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Introduzione 
Il progetto RUMBLE ha l’obiettivo generale di migliorare la sostenibilità dei porti commerciali contribuendo 

alla riduzione dell'inquinamento acustico, attraverso la realizzazione di studi e di piccole infrastrutture ed 

investimenti per la mitigazione del rumore e per la valutazione della loro efficacia, replicabili in tutte le realtà 

portuali dell’area di cooperazione. In questa relazione, sarà documentata la raccolta dei dati provenienti 

dalle misurazioni effettuate in continuo durante la realizzazione di opere di mitigazione acustica che si sono 

svolte dal 15-01-2020 fino al 06-11-2020 con una sospensione per causa COVID che va dal 26-03-2020 al 15-

04-2020. 

 

Il sistema di monitoraggio 

I sistemi di monitoraggio acustico consistono in postazioni fisse generalmente costituite da un box per 

esterni a tenuta stagna, contenente la strumentazione fonometrica, e da apposite apparecchiature di 

rilevamento dei dati meteorologici strettamente interconnessi tra loro, in grado di raccogliere in modo 
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sistematico ed organico i dati acustici e le informazioni utili per le valutazioni dell’inquinamento acustico. La 

strumentazione di rilevamento acustico viene scelta conformemente alle indicazioni dell’art. 2 del D.M. 

16/03/1998 ed in particolare soddisfa le specifiche per la classe 1 della norma CEI EN 61672, i filtri e i 

microfoni utilizzati per tali misure sono conformi, rispettivamente, alle norme CEI EN 61260 e CEI EN 61094 

anche i calibratori sono conformi alla norma CEI EN 60942 per la classe 1.  Inoltre, le stazioni sono 

completamente gestibili da remoto, in termini di impostazioni di misura, controllo dello stato di 

funzionamento, visualizzazione dei dati acquisiti in tempo reale, impostazioni di   comunicazione, accesso 

ai dati grezzi ed è possibile rilevare i livelli in banda di ottava e 1/3 di ottava, range analisi in 1/3 d’ottava 

(Hz): 6.3 Hz – 20 kHz, campo misure (dB): 20 – 140 dB (range dinamico: 120 dB). Queste stazioni sono 

utilizzate per eseguire misure a lungo termine e necessitano di allacciamento alla rete elettrica per 

l’alimentazione e di apposite strutture di installazione (palo per il sostegno del box). 

 Punti di misura e descrizione sorgenti sonore  

Il Terminal Container di Genova è una struttura ubicata su un riempimento a mare realizzato di fronte a 

Prà, quartiere del Ponente di Genova, ad una distanza di alcune centinaia di metri dalle prime abitazioni. 

L’area del Terminal ha una banchina della lunghezza di 1600 metri ed è suddivisa in 6 colonne: le prime due 

colonne lato ponente e la terza e la quarta colonna al centro sono adatte ad ospitare navi grandi (navi con 

lunghezza superiore a 300 metri) se unite tra loro in coppia, le ultime due colonne lato levante ospitano 

navi di piccole dimensioni. Il numero totale di navi che possono attraccare sulla banchina è 4. La lunghezza 

della banchina è anche segnalata dai berth marks, posti a 30 metri gli uni dagli altri: il primo berth mark è 

situato a ponente, l’ultimo, il 55°, a levante. Fra l’area del Terminal e l’abitato si frappongono un canale 

facente parte della cosiddetta “fascia di rispetto”, la ferrovia Genova - Ventimiglia e un tratto cittadino della 

strada statale Aurelia. L’abitato comincia dalla carreggiata a monte dell’Aurelia, sviluppandosi 

sostanzialmente lungo la linea di costa e parzialmente sulle colline adiacenti tale linea. La conformazione 

del territorio e la presenza di infrastrutture di comunicazione fanno sì che le emissioni acustiche delle 

attività del Terminal siano spesso più avvertibili sulle abitazioni poste in collina anziché su quelle lungo la 

costa, in genere più interessate dal rumore veicolare. Dal punto di vista dell’impatto acustico delle attività 

svolte nel Terminal Container di Voltri sull’abitato limitrofo, le sorgenti sonore, che finora sono state 

segnalate da alcuni cittadini agli Enti competenti come fonte di maggior disturbo, sono costituite in primo 

luogo da: 
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➢ impianti accesi delle navi all’ormeggio (ad esempio gruppi elettrogeni, motori); il rumore prodotto 

da queste sorgenti è di tipo stazionario e praticamente continuo durante il periodo di ormeggio; 

➢ movimentazione dei container sulle navi (impatto container - superficie metallica della nave) e sul 

piazzale (impatto sulla superficie d’appoggio dei camion); il rumore prodotto da queste sorgenti 

varia in modo aleatorio poiché dipende dall’impatto durante l’appoggio (variabile a seconda di 

fattori imponderabili quali perizia dell’operatore, condizioni meteorologiche, etc.); 

➢ sirene delle gru per la movimentazione dei container (peraltro tali sirene svolgono un’importante 

funzione per la sicurezza dei lavoratori); le immissioni sonore correlate sono discontinue, di durata 

e presenza variabili a seconda degli orari e a seconda delle giornate; 

➢ traffico dei camion ed eventuali comportamenti scorretti dei conducenti degli stessi mezzi (clacson). 

 
Figura 1: Posizioni centraline di monitoraggio 

Le valutazioni svolte per il monitoraggio in esame sono state condotte nelle vicinanze delle aree urbane 

limitrofe al Terminal Container del porto di Genova Prà, in tre diversi punti, che corrispondono ad una 

porzione della fascia costiera nel Levante cittadino. Nella figura 1 si riporta il posizionamento delle stazioni 

di monitoraggio fisse oggetto della presente relazione individuabile nei punti “D, E, F”. Presso le postazioni D 

ed E sono installate due stazioni meteo indipendenti, i relativi dati vengono acquisiti in maniera sincronizzata 

con la strumentazione fonometrica. 

Inquadramento punto D: Zona residenziale, collina attraversata da viabilità locale con piccolo parcheggio 

condominiale 
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Centralina monitoraggio aria ARPAL di Via Ungaretti. Il fonometro è posizionato all’interno della centralina, 

l’unità microfonica e la stazione meteo sono installati all’esterno presso la ringhiera del condominio. 

Attenzione, i dati relativi a questa postazione non sono inclusi nel presente report a causa dell’interferenza del 

rumore costante derivante della centralina d’aria in funzionamento. 

Inquadramento punto E: 

Appartamento sito nel condominio di civico 5 di Via Ungaretti interno 3 piano I – allaccio in rete. Il fonometro 

è posizionato sul terrazzo esterno dell’appartamento e collegato in rete attraverso alimentazione da spina 

esterna. 

Inquadramento punto F: 

Cantiere Bicchi presso il canale di calma. Il fonometro è posizionato presso un palo esterno ed allacciato 

direttamente alla rete. 

Metodologia 

La campagna di monitoraggio acustico, effettuata durante la realizzazione della Duna, va dalla metà del mese 

di marzo 2020 fino a mese di Luglio 2020 e si integra nelle attività fonometriche. 

 I parametri acustici, importanti perché finalizzati a descrivere i livelli sonori, che sono stati rilevati nei punti 

di monitoraggio sono:  

- Leq,1s (acquisito con costante temporale Fast) da cui si ricava il Leq su base oraria: il suo scopo è quello 

di poter caratterizzare con un solo dato di misura un livello variabile, all'interno di un intervallo di tempo 

prefissato, anche molto lungo;  

- Livelli statistici Ln, principalmente L1, L10, L90, L95 ed L99 associati eventualmente all’analisi della Time 

History, consentono di avere dei descrittori che permettono di individuare in maniera qualitativa delle 

situazioni anomale (es. incremento del rumore di fondo, presenza di episodi di forte intensità e breve durata) 

e permettono di ottenere informazioni sul contributo prodotto da eventuali altre sorgenti presenti; 

➢ Lmax, Lmin: per meglio descrivere le fluttuazioni del rumore; 

➢ multispettro in bande 1/3 d’ottava e ponderazione lineare su 1 s, in forma di sonogramma: al fine di 

osservare le bande di frequenza maggiormente significative; 

Tali rilevamenti sono stati eseguiti in conformità a quanto disposto dal D.M. 16/03/1998, che prevede che le 

misurazioni acustiche debbano essere effettuate nel rispetto delle seguenti condizioni: 

➢ assenza di precipitazioni atmosferiche; 
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➢ assenza di nebbia e/o neve; 

➢ velocità del vento < 5 m/s; 

➢ microfono munito di cuffia antivento; 

➢ compatibilità tra le condizioni meteo durante i rilevamenti e le specifiche del sistema di misura di cui alla 

classe 1 della norma IEC 61672‐1. 

CAMPAGNE DI MISURA 

Per verificare le caratteristiche del fenomeno sonoro ‘’navi ormeggiate’’, sono stati presi in esame dei giorni 

con diverse configurazioni: giornate senza nave, giornate con sola una nave, con due navi, tre navi e quattro 

navi ormeggiate in banchina. 

Criteri di accettabilità relativi all'inquinamento acustico esterno 

I criteri di accettabilità relativi all'inquinamento acustico sono regolati dalla legge 447/95, la cosiddetta «legge 

quadro sull’inquinamento acustico» e dai relativi decreti attuativi che hanno fissato una serie di parametri 

che variano in base al tipo di sorgente sonora. Quindi, in base al Dpcm attuativo del 14 novembre 1997. Il 

livello sonoro di valutazione relativo all'insieme di tutte le sorgenti rumorose esterne al luogo disturbato, con 

l'esclusione del rumore prodotto dal traffico, non deve superare i limiti riportati nella seguente tabella: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                             VALORI LIMITE ASSOLUTI - Leq in dB(A) 
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1. Analisi in assenza di nave 

In Tabella 1 si riporta la descrizione sintetica delle giornate nelle quali le misure sono state eseguite in assenza 

delle navi in banchina. 

Tabella 1: Descrizione sintetica delle giornate di monitoraggio in assenza di nave 

Inizio operazione Fine operazione Assenza Nave Presenza nave 

30/05/2020 21:35 01/06/2020 12:20 X  

15/06/2020 22:50 16/06/2020 06:20 X 
 

16/06/2020 16:55 17/06/2020 13:00 X 
 

20/06/2020 18:55 21/06/2020 06:20 X 
 

22/06/2020 22:15 23/06/2020 07:05 X 
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Questo tipo di configurazione permette di visualizzare il fenomeno acustico e conoscere il livello della 

pressione sonora sia in ponderato A che in ponderato LIN rilevato quando sono escluse le specifiche sorgenti 

disturbanti (rumore residuo). 

Di seguito sono riportati nella figura 2 i grafici del multispettro in banda 1/3 d’ottava dell’Leq su 1s in 

ponderazione lineare in forma di sonogramma e dell’evoluzione temporali dell’Leq su 1s in ponderazione A 

nei periodi notturni (22 ÷ 06) della postazione E ed F. Osservando i sonogrammi si nota che il clima acustico 

è molto variabile e dall’evoluzione temporanea del LAeq si nota che nella postazione E (quella collocata nella 

zone residenziali) è abbastanza oscillante con livelli molto alti rispetto alla postazione F (quella collocata nella 

zona portuale), tali valori sono riportati nelle tabelle 2, 3, 4 e 5. 

Nello specifico le tabelle 2, e 3 riportano per le rispettive postazioni i valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, 

L90, L95, L99 in ponderazione LIN in modo da mostrare i livelli senza attenuazioni. Nelle successive tabelle 4, 

e 5 si riportano per le rispettive postazioni i valori orari di Leq,,Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in 

ponderazione A e nei periodi notturni. 

Dai dati mostrati, se ci si riferisce ai valori in ponderazione LIN del rumore di fondo L95 e L99, e al valore di 

Leq, si nota che la notte meno rumorosa è quella del 31/05-01/06/2020 con valori medi notturni pari a: L95= 

43,6; L99= 41,8; Leq= 57,3 per la centralina E e L95= 42,7; L99= 40,6; Leq= 52,8 per la centralina F nella la 

stessa logica si nota che la notte più rumorosa in assenza di nave ormeggiata è quella del 22-23/06/2020 con 

valori medi notturni pari a: L95= 50,5; L99= 48,7; Leq= 62,2 per la centralina E e L95= 49,8; L99= 47,8 e Leq= 

60,5 per la centralina F  
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Figura 2: la sintesi del multispettro in banda 1/3 d’ottava di su 1 s in ponderazione lineare (dB) e dell’evoluzione temporale dei 

livelli LAeq su 1 s 
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Tabella 2: valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione LIN (postazione E) 

Data Ore   Wgt Unit Leq Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

3
0

-3
1

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 66,4 40,2 94,0 76,3 66,5 50,8 48,7 45,3 

23-24  Lin dB 61,2 39,0 86,6 72,7 62,5 46,2 44,8 42,2 

24-01  Lin dB 60,2 42,4 83,1 72,0 62,0 48,6 47,4 45,5 

01-02  Lin dB 61,5 42,5 88,7 72,6 61,4 48,1 47,0 45,2 

02-03  Lin dB 60,9 41,8 89,1 71,2 58,2 47,0 46,1 44,5 

03-04  Lin dB 56,9 41,8 84,2 67,3 55,7 46,5 45,7 44,1 

04-05  Lin dB 53,6 39,2 78,9 64,5 53,6 44,0 43,1 41,7 

05-06  Lin dB 60,8 40,1 88,3 70,2 56,5 45,0 44,0 42,5 

3
1

/0
5

-0
1

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 63,2 41,1 88,7 74,7 63,9 47,7 46,5 44,3 

23-24  Lin dB 62,3 38,7 88,6 74,0 62,7 45,1 44,0 41,5 

24-01  Lin dB 57,6 39,6 82,1 69,6 57,5 44,8 43,9 42,2 

01-02  Lin dB 55,7 38,9 81,3 68,1 53,4 43,2 42,3 40,9 

02-03  Lin dB 52,7 38,0 77,2 64,7 51,6 42,4 41,5 40,0 

03-04  Lin dB 49,3 38,3 73,1 57,8 50,3 42,8 42,0 40,6 

04-05  Lin dB 53,9 38,9 77,7 65,6 53,7 43,8 42,9 41,3 

05-06  Lin dB 63,8 40,6 90,2 74,7 61,8 46,8 45,6 43,6 

1
5

-1
6

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 67,0 53,3 92,8 76,5 67,2 58,3 57,3 55,8 

23-24  Lin dB 65,6 52,9 88,6 75,6 67,0 58,1 57,2 55,6 

24-01  Lin dB 64,2 42,4 87,6 73,3 67,0 49,1 47,8 45,6 

01-02  Lin dB 58,2 40,6 82,8 68,2 59,7 47,3 46,0 43,9 

02-03  Lin dB 56,1 42,7 79,0 66,0 57,5 48,1 47,1 45,4 

03-04  Lin dB 57,3 43,8 82,0 66,5 58,0 49,8 48,5 46,4 

04-05  Lin dB 59,7 44,7 84,8 70,6 60,2 49,9 48,8 47,1 

05-06  Lin dB 64,9 43,4 90,9 75,8 64,6 50,8 49,4 46,4 

1
6

-1
7

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 64,6 42,8 90,2 76,0 65,2 49,3 48,0 45,8 

23-24  Lin dB 61,9 40,2 86,4 73,9 62,3 46,4 45,2 43,2 

24-01  Lin dB 61,3 40,6 89,6 72,5 60,9 46,4 45,2 43,3 

01-02  Lin dB 59,6 40,2 87,2 70,3 59,3 46,0 44,9 43,1 

02-03  Lin dB 61,7 39,9 86,4 73,7 62,4 46,3 45,0 42,8 

03-04  Lin dB 57,4 38,2 80,5 69,1 59,1 44,2 43,0 41,0 

04-05  Lin dB 62,0 40,1 87,9 73,2 61,3 47,0 45,7 43,5 

05-06  Lin dB 65,0 40,7 90,4 76,6 64,9 48,5 47,0 44,4 

2
0

-2
1

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 66,6 46,2 91,7 78,5 66,6 52,4 51,2 49,1 

23-24  Lin dB 63,7 44,4 88,0 75,0 65,0 50,0 49,0 47,1 

24-01  Lin dB 62,1 42,9 85,8 73,7 63,6 48,7 47,7 45,8 

01-02  Lin dB 62,9 40,9 93,3 73,3 61,5 47,1 45,9 43,9 

02-03  Lin dB 59,9 39,5 85,3 71,6 59,4 45,8 44,5 42,6 

03-04  Lin dB 56,6 38,2 83,6 66,7 55,1 44,1 43,0 41,0 

04-05  Lin dB 58,9 40,3 86,7 69,2 58,2 45,3 44,3 42,7 

05-06  Lin dB 60,6 45,7 85,2 71,4 62,0 51,3 50,2 48,4 

2 2 - 2 3 / 0 6 / 2 0 2 0
 22 -23  Lin dB 66,6 48,6 93,9 76,3 67,4 55,2 54,0 51,9 
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23-24  Lin dB 66,4 48,3 91,2 78,6 65,8 55,1 53,5 51,4 

24-01  Lin dB 61,9 46,5 84,3 72,6 64,2 52,0 51,0 49,2 

01-02  Lin dB 60,2 45,7 85,7 70,8 60,7 50,9 49,9 48,3 

02-03  Lin dB 58,7 44,3 86,4 69,4 58,7 49,3 48,4 46,8 

03-04  Lin dB 57,9 43,2 80,7 69,8 58,6 48,3 47,4 45,7 

04-05  Lin dB 59,0 43,5 80,6 70,5 60,7 49,0 48,0 46,2 

05-06  Lin dB 67,0 46,8 91,8 76,9 69,1 52,9 51,7 49,7 

 Tabella 3: valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione LIN (postazione F) 

Data Ore   Wgt Unit Leq Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

3
0

-3
1

/0
5

/2
0

2
0

 

22-23  Lin dB 61,2 42,1 78,8 72,0 63,5 50,9 48,8 45,9 

23-24  Lin dB 53,7 40,0 73,6 62,5 56,4 46,3 45,1 43,1 

24-01  Lin dB 55,9 40,8 75,6 65,9 58,4 47,3 46,1 44,1 

01-02  Lin dB 58,9 40,5 81,4 69,0 59,3 47,2 45,9 43,8 

02-03  Lin dB 54,2 39,6 74,4 64,2 56,6 45,8 44,6 42,7 

03-04  Lin dB 52,4 37,8 73,7 62,2 54,9 44,0 42,9 40,8 

04-05  Lin dB 50,7 36,5 74,8 60,3 52,8 42,3 41,2 39,4 

05-06  Lin dB 54,2 38,3 76,6 64,3 56,3 44,6 43,4 41,4 

3
1

/0
5

-0
1

/0
6

/2
0

2
0

 

22-23  Lin dB 55,4 39,7 76,6 66,7 57,1 46,2 45,1 43,1 

23-24  Lin dB 53,8 39,1 76,5 63,7 55,5 45,4 44,3 42,3 

24-01  Lin dB 53,6 37,6 73,2 64,3 55,8 44,2 42,9 40,8 

01-02  Lin dB 50,6 36,2 70,1 60,3 53,2 42,2 41,0 38,9 

02-03  Lin dB 49,8 35,8 68,2 60,2 51,9 41,9 40,7 38,6 

03-04  Lin dB 49,6 35,5 69,2 59,8 51,5 41,8 40,6 38,6 

04-05  Lin dB 52,1 36,0 70,6 63,0 54,7 42,4 41,2 39,1 

05-06  Lin dB 57,5 39,5 79,1 67,9 59,6 46,8 45,4 43,1 

1
5

-1
6

/0
6

/2
0

2
0

 

22-23  Lin dB 63,2 48,8 84,1 74,5 64,4 56,0 54,4 52,1 

23-24  Lin dB 59,9 47,6 77,6 66,9 62,0 54,3 52,9 50,9 

24-01  Lin dB 59,8 42,0 80,4 69,0 63,1 49,7 48,3 46,0 

01-02  Lin dB 58,6 41,0 79,9 68,6 61,1 48,3 46,9 44,7 

02-03  Lin dB 55,0 39,7 76,0 65,5 57,5 45,9 44,7 42,7 

03-04  Lin dB 58,9 39,7 80,6 72,1 59,6 46,1 44,9 42,9 

04-05  Lin dB 63,2 41,8 84,3 74,9 65,8 49,4 48,1 45,7 

05-06  Lin dB 61,8 42,6 82,1 72,4 65,1 50,2 48,8 46,4 

1
6

-1
7

/0
6

/2
0

2
0

 

22-23  Lin dB 69,1 43,2 86,6 77,0 72,4 52,5 50,4 47,4 

23-24  Lin dB 62,2 38,9 80,8 74,9 64,0 46,1 44,7 42,4 

24-01  Lin dB 57,8 38,4 78,8 69,8 59,2 46,0 44,6 42,1 

01-02  Lin dB 59,6 40,3 81,4 70,1 62,4 47,8 46,4 43,9 

02-03  Lin dB 68,3 42,6 85,6 77,9 72,0 55,5 53,1 48,4 

03-04  Lin dB 61,0 38,0 82,5 73,9 62,3 46,1 44,5 41,8 

04-05  Lin dB 62,2 39,8 83,8 74,7 63,2 48,1 46,6 43,9 

05-06  Lin dB 68,2 42,3 90,0 81,2 68,2 50,1 48,7 46,1 

2 0 - 2 1 / 0 6 / 2 0 2 0
 22-23  Lin dB 62,0 44,6 84,8 73,8 62,2 51,1 49,9 47,9 
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23-24  Lin dB 55,3 42,7 73,7 64,0 57,8 48,6 47,5 45,6 

24-01  Lin dB 57,6 42,0 78,5 68,9 58,9 48,1 46,9 45,0 

01-02  Lin dB 55,4 40,4 80,8 64,7 57,3 46,6 45,5 43,5 

02-03  Lin dB 53,6 39,6 71,6 63,0 56,3 46,1 44,9 42,8 

03-04  Lin dB 53,1 37,7 77,8 62,2 54,4 44,3 43,1 41,0 

04-05  Lin dB 53,1 39,1 70,7 62,2 55,8 45,5 44,3 42,1 

05-06  Lin dB 57,9 41,3 76,4 68,4 60,4 48,8 47,5 45,3 

2
2

-2
3

/0
6

/2
0

2
0

 

22-23  Lin dB 61,9 47,1 82,6 73,7 62,9 53,6 52,5 50,5 

23-24  Lin dB 59,4 48,1 79,2 67,7 61,5 53,6 52,6 50,8 

24-01  Lin dB 61,9 45,0 82,4 75,3 62,7 51,0 49,7 47,7 

01-02  Lin dB 58,6 44,3 82,0 67,9 60,7 50,4 49,3 47,4 

02-03  Lin dB 58,5 42,6 79,6 70,0 59,2 48,9 47,8 45,8 

03-04  Lin dB 57,9 41,4 78,5 70,4 58,9 47,7 46,5 44,7 

04-05  Lin dB 60,6 42,8 81,3 72,2 62,0 49,3 48,1 45,9 

05-06  Lin dB 64,9 45,9 83,5 75,5 68,1 53,1 51,7 49,4 

Per la ponderazione A (dBA), in Tabella 4 si nota che nella postazione E, i valori LAeq Globali (periodo 

notturno) sono al di sopra di 50 dBA con degli standard deviation compreso tra 6,3 e 7,6 questo parametro 

fa capire quanto il clima acustico sia fluttuante, mentre i livelli del rumore di fondo nel periodo meno 

rumoroso sono rispettivamente di L90=36,5; L95=35,4; L99=34 e LAeq=53,4 e nel periodo più rumoroso sono 

pari a L90=40,8; L95=39,8; L99=38,4 e LAeq=56,1. Pertanto, i Livelli equivalenti risultano sfavorevoli rispetto 

a ciò che stabilisce la legge e la differenza di livelli tra il periodo notturno più e meno rumoroso è quasi di 3 

dB per quanto riguarda., però i livelli di fondo rimangono ben al di sotto di tali valori e la differenza di livelli 

tra il periodo notturno più e meno rumoroso è quasi di 4 dBA. In particolare, si evidenzia in Tabella 5, che , i 

valori LAeq Globali sont sotto di 50 dBA con uno standard deviation compreso tra 3,7 e 5,8, mentre i livelli del 

rumore di fondo nel periodo meno rumoroso sono rispettivamente di L90=31; L95=30,3; L99=29,6 e 

LAeq=43,2 e nel periodo più rumoroso sono pari a L90=38,8; L95=37,9; L99=36,5 e LAeq=49,8; implicando 

una differenza di livelli tra il periodo notturno più e meno rumoroso di quasi 7/8 dB per quanto riguarda il 

rumore di fondo e di 6,6 dBA se si riferisce al LAeq. Il confronto dei dati di queste due ultime tabelle mostra 

che il clima acustico registrato nella postazione E non deriva dall’attività prodotta nella zona portuale.  

 

 

Tabella 4: valori orari di Leq, Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione A (postazione E) 
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Data Ore  Wgt Unit Leq Std Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

3
0

-3
1

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 58,3 6,8 37 77,8 70,1 61,5 43,9 42,7 39,6 

23-24 A dB 55,2 7,1 34,9 77 66,5 58,6 39,8 38,7 37,2 

24-01 A dB 53,9 5,9 39,5 69,7 65,6 58 42,3 41,6 40,5 

01-02 A dB 52,9 5,7 37,7 70,3 64,6 56,5 41,4 40,6 39,2 

02-03 A dB 54,1 5,4 37,7 82,3 66 51,5 40,8 40,3 39,4 

03-04 A dB 49,2 4,2 37,8 71,4 62,2 47,6 40,1 39,5 38,5 

04-05 A dB 48 4,4 36,9 69,7 61,1 47,2 38,4 38 37,4 

05-06 A dB 52 5,7 37,8 72 63,3 54,5 40,1 39,5 38,6 

 Globali A dB 54 6,3 34,9 82,3 66 55,8 40,1 39,2 37,9 

3
1

/0
5

-0
1

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 58,1 7 38,9 82,3 68,4 60,5 42,5 41,7 40,3 

23-24 A dB 55,5 7,7 35,5 73,2 67,4 59,5 38,9 38,1 36,8 

24-01 A dB 51,1 6,2 35,1 67,8 64,1 51,9 37,5 36,9 35,9 

01-02 A dB 48,8 5,7 34,7 70 62,8 45,9 35,8 35,6 35,2 

02-03 A dB 47,7 4,9 33,4 71,5 61,7 43,4 34,9 34,2 33,6 

03-04 A dB 41,8 2,8 34,4 65,2 48,9 40,5 35,7 35,4 34,8 

04-05 A dB 49,2 5,3 34,2 72,8 61,8 48,8 36,7 36,1 35,1 

05-06 A dB 55,8 6,4 37,4 78,3 66,7 59,1 42,4 41,1 39,1 

 Globali A dB 53,4 7,3 33,4 82,3 65 54,6 36,3 35,7 34,5 

1
5

-1
6

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 59,3 5,2 44,5 84,1 69,3 60,9 48 47,2 45,8 

23-24 A dB 56,5 5,2 44,7 74,6 67,6 60,3 47,1 46,4 45,5 

24-01 A dB 53,6 5,7 36,1 74,1 66 53,6 40,7 39,2 37,4 

01-02 A dB 50 5,5 34,2 71,8 63,6 48,8 36,7 35,8 35 

02-03 A dB 48,3 4,2 36,8 72,1 61,7 46 38,3 37,9 37,4 

03-04 A dB 46,9 4,1 35,6 68,3 60,2 45,5 37,9 37,2 36,2 

04-05 A dB 54,4 6,7 38,8 70,2 65,4 58,7 40,6 40 39,4 

05-06 A dB 56,4 5,7 36,7 77 66,3 59,2 44,8 43,6 41,2 

 Globali A dB 54,9 6,9 34,2 84,1 66 56,9 39 38 36,2 

1
6

-1
7

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 56,2 7 36,6 75,5 67,6 59,8 41,3 40,3 38,5 

23-24 A dB 54,6 7,2 34,6 78,5 67 57,6 38,1 37,1 35,6 

24-01 A dB 52,5 6,9 34,1 72,7 64,7 54,9 36,9 35,8 34,7 

01-02 A dB 51,3 5,9 33,7 76,6 64,2 48,8 36 35,4 34,3 

02-03 A dB 49,1 5,4 32,8 69,3 62,2 48,5 36,5 35,1 33,7 

03-04 A dB 49 6,3 32,6 69,3 62,1 48,7 34,3 33,9 33,3 

04-05 A dB 52,2 7,1 34,2 69,7 64,4 56 36,8 35,8 34,8 

05-06 A dB 57,4 7 37,4 76,6 67,9 61,3 42,9 41,3 39,1 

 Globali A dB 53,8 7,5 32,6 78,5 65,7 56,4 36,5 35,4 34 

2
0

-2
1

/0
6

/2
0

2
0

 22 -23 A dB 59,5 6,3 40 83,3 70,8 61,5 45,9 44,7 42,5 

23-24 A dB 56,4 7,2 38 72,3 67,6 60,7 41,7 40,6 39,3 

24-01 A dB 55,3 6,9 37,6 78,6 65,5 59,6 40,9 39,9 38,6 

01-02 A dB 56,9 7 34,9 88,6 65,1 57,3 38,4 37,7 35,9 

02-03 A dB 52,1 6,9 32,8 69,4 65,1 54 35,9 34,7 33,7 

03-04 A dB 48,4 5,3 32,4 70,1 62,2 45,8 34,7 33,9 33,1 
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04-05 A dB 54,6 8,2 35,6 73,7 64,7 59,4 37,9 37,2 36,5 

05-06 A dB 54,9 4,8 40,9 71,5 66 57,3 45,6 44,9 43,8 

 Globali A dB 55,7 7,6 32,4 88,6 66,4 58,6 38,2 36,7 34 

2
2

-2
3

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 61,3 6,1 42,6 90,8 68,5 61 45,5 44,7 43,6 

23-24 A dB 55,3 5,4 43,2 73,1 66,4 58,8 45 44,4 43,8 

24-01 A dB 53,7 5,5 40,3 72,4 65,3 57 42,9 42,2 41,2 

01-02 A dB 51,9 4,8 39,5 72,5 64 52,6 41,8 41,1 40,3 

02-03 A dB 51,1 4,6 36,6 80,5 61,7 48,3 40,1 39,1 37,8 

03-04 A dB 49,2 4,8 37,4 69,7 61,9 49,3 39,3 38,8 38,1 

04-05 A dB 55,9 8,1 36,7 70,2 66,4 61,3 39,3 38,7 37,5 

05-06 A dB 57,8 5,4 40,9 75,2 67,5 61,5 47,5 46,1 43,7 

 Globali A dB 56,1 6,6 36,6 90,8 66,1 58,3 40,8 39,8 38,4 

Tabella 5: valori orari di Leq, Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione A (postazione F) 

Data Ore  Wgt Unit Leq StdDev Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

3
0

-3
1

/0
5

/2
0

2
0

 

22-23 A dB 49,2 4,5 34,5 69 64,6 45,6 37,9 36,9 35,7 

23-24 A dB 39,5 2,5 34 56,7 47,2 40,8 35,6 35,1 34,6 

24-01 A dB 42,7 2,7 35,3 63,7 52 43,6 38 37,5 36,6 

01-02 A dB 49,3 3,9 33,8 71,6 57,4 42,7 36,2 35,7 34,7 

02-03 A dB 39,7 2,5 33,2 54,4 47,7 41,6 35,9 35,4 34,3 

03-04 A dB 39,1 3,2 31,3 63,2 48,3 40,8 33,4 32,9 32,1 

04-05 A dB 41,2 3,1 30,6 72,3 46 40 32,6 32 31,2 

05-06 A dB 42,7 3,6 33 66,1 50,1 43,7 35,1 34,5 33,7 

 Globali A dB 44,9 3,7 30,6 72,3 51,6 42,7 34,8 33,8 32,2 

3
1

/0
5

-0
1

/0
6

/2
0

2
0

 

22-23 A dB 45,8 4,5 33,9 65 59,1 44,8 36,1 35,7 35 

23-24 A dB 46,1 4,1 31,7 71,8 55,8 41,1 34,6 33,9 33 

24-01 A dB 43,5 5 30,5 67,7 55,3 43,7 33,1 32,5 31,5 

01-02 A dB 35,1 2,6 29,2 62,1 42,5 36,2 30,4 30 29,5 

02-03 A dB 33,4 2,1 29,3 48 40 35,1 30,4 30,1 29,6 

03-04 A dB 35,3 3,2 28,6 52,6 46,3 36,3 29,9 29,7 29,3 

04-05 A dB 38,7 3,5 29,6 52 47,3 41,4 32,6 31,5 30,2 

05-06 A dB 46,9 4,2 33,2 68,2 55,7 46,8 37,5 36,7 35,5 

 Globali A dB 43,2 4,9 28,6 71,8 53,1 42,4 31 30,3 29,6 

1
5

-1
6

/0
6

/2
0

2
0

 

22-23 A dB 53,7 5,6 38,7 71,7 67,9 51,7 40,8 40,3 39,4 

23-24 A dB 45 3 37,5 63 54,8 46,3 40,1 39,5 38,6 

24-01 A dB 46,3 4,1 34,9 71,6 57,8 45,8 37,7 37,2 36,3 

01-02 A dB 42,5 3,8 31,7 64,6 54,9 41,9 35,2 34,5 32,7 

02-03 A dB 39,3 2,7 32,8 55,6 47,3 41,4 35,1 34,5 33,7 

03-04 A dB 43,4 4,1 32,8 66,2 53,9 44,1 35,6 34,8 33,8 

04-05 A dB 50,2 4,6 35,8 71,6 66 45,9 37,7 37,2 36,6 

05-06 A dB 47,7 4,2 36,9 69 57,9 49,4 39,4 38,8 37,8 

 Globali A dB 48,1 4,8 31,7 71,7 58,8 46,8 36,3 35,5 34,1 

1 6 - 1 7 / 0 6 / 2 0 2 0
 22-23 A dB 52,7 5,4 35,4 70,8 66,2 51,6 39,2 38,3 36,9 
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23-24 A dB 46,4 5,6 32,4 66,5 57,8 49 35,2 34,4 33,3 

24-01 A dB 47,2 5,1 31,7 67 61,2 44,3 34,1 33,5 32,7 

01-02 A dB 44,2 4,2 31 71,3 53,6 42,8 34,1 33,4 32,1 

02-03 A dB 41,8 2,8 33,2 62,5 49,1 43,6 37,1 36,4 34,9 

03-04 A dB 51,8 5,8 30,1 72,5 67,8 42,4 32,5 31,7 30,8 

04-05 A dB 49 5,6 31,2 68,7 63,7 46,6 34,6 33,6 32,5 

05-06 A dB 48,2 4,1 35,8 68,7 61 48,2 39 38,1 37 

 Globali A dB 48,9 5,8 30,1 72,5 61,2 48,5 34,5 33,5 32 

2
0

-2
1

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 53,1 4,9 38,6 75,8 66,5 50,7 41,2 40,6 39,5 

23-24 A dB 43,8 3 36,4 62,4 53,5 45,4 38,9 38,5 37,6 

24-01 A dB 49,7 4,9 35,3 68,1 62,1 50,8 39,2 38,3 37,1 

01-02 A dB 48,5 5,4 32,5 75,7 57,3 49,9 36,2 35,2 33,9 

02-03 A dB 41,5 3,5 32,4 59,6 50,9 43,6 35,5 34,9 33,9 

03-04 A dB 41,5 3,8 30,9 67,4 50,3 41,7 33,2 32,7 31,8 

04-05 A dB 38,5 2,9 31,6 52,5 47,1 40,7 33,9 33,5 32,6 

05-06 A dB 45,2 3,3 35,1 66,3 54,4 46,1 38,8 38,1 37,1 

 Globali A dB 47,6 5,1 30,9 75,8 58,4 47,7 35,2 34,2 32,8 

2
2

-2
3

/0
6

/2
0

2
0

 

22-23 A dB 50 4,3 40,3 67,7 63,1 50,9 41,9 41,6 41 

23-24 A dB 47,1 2,6 40,5 66 55,9 48 42,9 42,5 41,5 

24-01 A dB 47,9 2,2 42,3 67,8 53,7 48,8 44,2 43,5 42,6 

01-02 A dB 47,1 2 41,4 60,8 52,9 48,6 43,7 43,2 42,5 

02-03 A dB 47,9 3,7 38,5 63,7 57,4 50,9 41,7 41,1 40 

03-04 A dB 43,4 2,3 36,3 57,4 52 44,7 39,5 38,8 37,1 

04-05 A dB 46,5 3,1 37,1 62,4 52,7 48,8 41 39,4 38,3 

05-06 A dB 49,1 2,4 43,5 65,9 56,2 50,9 45,3 44,9 44 

 Globali A dB 49,8 4,4 34,3 74,4 61,7 48,2 38,8 37,9 36,5 

2. Metodo di valutazione in presenza di navi 

In queste configurazioni si cercherà di ripetere le stesse analisi fatte in quella precedente; ciò permette di 

osservare le differenze di livello sonoro fra la configurazione senza nave ormeggiata e la configurazione con 

una o più navi ormeggiate in banchina, al fine di avere una stima sulla o sulle specifiche sorgenti di rumore 

(nel nostro caso navi ormeggiate e tutte le attività legate alla presenza delle navi in banchina). Inoltre, tale 

conoscenza del clima acustico può essere valutata in base alla norma UNI10855 con il metodo B, valutazione 

in base all’analisi temporale o all’analisi statistica, che prevede i seguenti passi: 

✓ effettuare l’analisi temporale o statistica del rumore ambientale, verificando se esistono intervalli nei 

quali il rumore ha carattere stazionario; in caso affermativo valutare il livello sonoro Lax in tali 

intervalli. 
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✓ effettuare un’analisi temporale o statistica del rumore residuo; considerare intervalli di durata pari a 

quella degli intervalli definiti al primo punto e in cui il rumore residuo presenta i livelli sonori minimi; 

in essi valutare il livello sonoro Lrx. 

✓ se Lax – Lrx > 6 dB determinare Ls con la relazione seguente: 

                   𝐿s=10𝑙𝑜𝑔[10𝐿𝑎𝑥/10−10𝐿𝑟𝑥/10] 

Nelle analisi seguenti i periodi notturni presi in considerazione sono quattro, rispetto ai sei precedenti, tutti 

opportunamente segnalati in tabella. 

2.1. Analisi in presenza di una nave 

È opportuno rilevare che tutte le informazioni al riguardo della collocazione della nave sono mostrate nella 

tabella 6 che riporta: il nome della nave, la sua lunghezza, l’intervallo orario di accostamento e la sua 

posizione fra le colonne del berth mark. 

Tabella 6: Descrizione sintetica delle giornate di monitoraggio in presenza di una nave ormeggiata 

Nome della 

nave 

Lunghezza 

della nave 

(m) 

Inizio operazione Fine operazione ore di 

ormeggio 

Posizione 

all'inizio 

delle 

colonne 

(FORE) 

Posizione a 

fine colonne 

(AFT) 

Msc Taranto 366 30/04/2020 21:55 02/05/2020 07:05 61,83 20,50 33,00 

Vienna 

Express 

366,00 27/05/2020 12:20 28/05/2020 17:35 29,25 7,00 19,50 

Cosco Pride 366,00 14/06/2020 12:20 15/06/2020 22:50 34,50 20,50 33,00 

In Figura 3 viene mostrato il multispettro in banda 1/3 d’ottava di su 1 s in ponderazione lineare (dB) e gli 

andamenti temporali dei livelli LAeq su 1 s che rappresentano gli andamenti del clima acustico; le Tabelle 7 e 

8 riportano per le rispettive postazioni i valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione 

LIN e le Tabelle 9, e 10 riportano per le rispettive postazioni i valori orari di Leq,,Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, 

L95, L99 in ponderazione A e nei periodi notturni nelle due postazioni nei periodi notturni (22 ÷ 06). 

Osservando i sonogrammi si possono evidenziare alle basse frequenze gli effetti principali del contribuito 
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sonoro quasi continui, riconducibili agli impianti attivi delle navi ormeggiate con livello di pressione sonora 

variabile da un periodo notturno all’altro. Tale differenza si verifica sia sulla postazione E che sulla postazione 

F. Mentre, dai dati mostrati, nella Tabella7 si osserva che i valori medi del rumore di fondo L95 e L99, e i valori 

medi di Leq, nel periodo meno rumoroso (quella del 27-28/05/2020) sono pari a: L95= 53,3; L99= 51,8; Leq= 

62,9 e nella notte più rumorosa (quella del 01-02/05/2020) sono pari a: L95= 63,2; L99= 62,1; Leq=66,9, con la 

stessa logica si nota in Tabella 8 che i valori del rumore di fondo nel periodo meno rumoroso sono pari a : 

L95= 57,1; L99= 55,8; Leq= 61,3 e per il periodo più rumoroso sono pari a: L95= 62,6; L99= 61,6 e Leq= 65,7. 

Quindi questa valutazione mostra che in ponderazione Lin, come ci si aspettava, la postazione F è più esposta 

al rumore della nave in accosto che emette livelli sonori rilevanti, sia durante le operazioni di carico e scarico 

che quelle di ordinaria manutenzione e funzionamento. L’altra sorgente sonora che caratterizza l’area 

portuale è costituita dalla movimentazione di mezzi di trasporto, in particolar modo dal motore delle piccole 

barche ferme o in transito nel canale di calma e dai gabbiani, dal transito ferroviario e aereo. In questa 

postazione il rumore derivante dalle attività portuale è quasi sovrastato dai fenomeni elencati.  



 
 
  

                                                                                       La cooperazione al cuore del Mediterraneo 

 

 
Figura 3: la sintesi del multispettro in banda 1/3 d’ottava di su 1 s in ponderazione lineare (dB) e dell’evoluzione temporale dei livelli 

LAeq su 1 s 
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Tabella 7: valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione LIN (postazione E) 

Data Ore   Wgt Unit Leq Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

3
0

/0
4

-0
1

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 69,0 56,6 93,7 77,6 69,3 62,6 61,6 59,7 

23-24  Lin dB 66,5 58,1 91,3 72,9 67,0 62,1 61,5 60,2 

24-01  Lin dB 64,7 58,2 80,9 68,8 66,3 61,9 61,4 59,9 

01-02  Lin dB 62,8 54,1 78,6 68,3 65,2 58,5 57,7 56,0 

02-03  Lin dB 64,3 58,2 74,9 68,7 66,3 61,0 60,4 59,5 

03-04  Lin dB 63,9 53,1 73,0 67,4 65,8 60,4 59,2 56,6 

04-05  Lin dB 64,1 56,9 77,3 68,5 66,0 60,9 60,3 58,7 

05-06  Lin dB 67,1 58,5 81,7 72,8 69,0 63,2 62,4 60,4 

0
1

-0
2

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 68,6 62,8 90,9 74,1 69,6 65,3 64,8 64,0 

23-24  Lin dB 66,2 59,4 81,7 71,3 68,2 62,9 62,3 61,3 

24-01  Lin dB 65,8 59,3 76,4 69,7 67,6 62,9 62,3 61,1 

01-02  Lin dB 66,7 59,2 78,0 70,1 68,5 63,4 62,5 61,2 

02-03  Lin dB 65,0 59,8 75,1 69,7 66,8 62,4 61,9 61,0 

03-04  Lin dB 66,5 59,9 74,6 69,8 68,2 63,5 62,8 61,6 

04-05  Lin dB 68,7 62,8 78,1 72,4 70,6 65,6 64,9 64,0 

05-06  Lin dB 67,5 58,8 85,6 74,3 69,4 63,7 63,0 61,7 

2
7

-2
8

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 65,0 49,7 90,4 75,7 65,6 55,1 54,1 52,4 

23-24  Lin dB 63,6 47,5 90,6 73,9 63,6 52,8 51,8 50,1 

24-01  Lin dB 64,8 47,6 94,4 73,1 62,7 53,1 52,0 50,2 

01-02  Lin dB 61,3 49,2 85,0 71,2 62,4 54,4 53,4 51,7 

02-03  Lin dB 59,7 50,1 81,2 67,6 61,4 54,6 53,8 52,4 

03-04  Lin dB 59,9 50,0 80,2 68,1 61,5 55,0 54,4 53,1 

04-05  Lin dB 59,5 49,6 79,2 68,6 61,0 54,1 53,4 52,0 

05-06  Lin dB 64,8 48,3 92,6 75,3 63,9 54,0 53,3 52,0 

1
4

-1
5

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 65,6 52,4 90,2 75,5 66,9 57,7 56,7 55,0 

23-24  Lin dB 64,5 52,0 91,5 73,3 65,3 57,1 56,4 54,9 

24-01  Lin dB 64,8 53,2 89,0 74,5 65,7 57,9 57,0 55,5 

01-02  Lin dB 62,0 49,9 84,0 71,1 63,4 55,9 54,6 52,6 

02-03  Lin dB 59,6 49,7 81,2 67,9 61,1 54,2 53,3 51,9 

03-04  Lin dB 59,9 50,2 75,7 65,7 62,1 55,7 54,8 53,3 

04-05  Lin dB 61,0 49,6 84,1 70,0 62,0 54,8 53,8 52,3 

05-06  Lin dB 65,9 48,8 90,5 76,6 65,7 54,3 53,3 51,5 
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Tabella 8: valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione LIN (postazione F) 

Data Ore   Wgt Unit Leq Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

3
0

/0
4

-0
1

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 66,0 57,4 80,8 74,0 67,9 61,6 60,9 59,5 

23-24  Lin dB 64,2 57,0 81,0 74,0 64,9 60,8 60,4 59,4 

24-01  Lin dB 64,2 57,7 79,5 70,0 65,6 61,3 60,8 59,8 

01-02  Lin dB 61,9 55,4 75,2 67,9 63,6 59,0 58,5 57,2 

02-03  Lin dB 64,3 57,6 79,5 71,9 65,6 61,3 60,7 59,7 

03-04  Lin dB 63,1 57,5 73,6 67,1 64,9 60,5 59,9 58,9 

04-05  Lin dB 62,7 57,6 73,6 66,4 64,1 60,5 60,0 59,1 

05-06  Lin dB 63,4 56,8 76,2 67,8 65,4 60,6 60,1 59,0 

0
1

-0
2

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 65,5 59,4 79,1 70,3 67,0 62,7 62,0 61,1 

23-24  Lin dB 64,7 59,1 71,5 68,2 66,4 62,0 61,4 60,3 

24-01  Lin dB 66,0 60,6 75,3 69,0 67,6 63,7 63,0 61,9 

01-02  Lin dB 65,4 59,6 72,1 68,4 66,8 63,2 62,7 61,1 

02-03  Lin dB 65,8 60,1 78,9 70,6 67,0 63,1 62,3 61,5 

03-04  Lin dB 65,8 61,9 71,9 68,5 67,0 63,8 63,4 62,7 

04-05  Lin dB 65,3 59,8 74,1 68,8 66,8 63,1 62,5 61,3 

05-06  Lin dB 67,1 61,5 82,2 73,8 68,4 64,2 63,6 62,8 

2
7

-2
8

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 61,9 49,4 81,4 72,1 63,8 55,8 54,9 53,0 

23-24  Lin dB 60,3 48,0 81,3 66,8 61,8 53,7 52,8 51,1 

24-01  Lin dB 60,4 47,4 81,3 67,8 62,8 54,1 53,0 51,0 

01-02  Lin dB 62,2 49,6 81,6 71,2 63,7 55,6 54,5 52,6 

02-03  Lin dB 60,3 48,4 76,1 67,5 62,9 54,6 53,4 51,4 

03-04  Lin dB 62,6 49,6 81,2 72,2 64,7 55,5 54,5 52,8 

04-05  Lin dB 62,4 50,7 78,8 70,6 65,5 56,1 55,2 53,6 

05-06  Lin dB 59,7 49,6 76,3 67,3 61,9 54,8 53,9 52,4 

1
4

-1
5

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 62,8 54,0 81,4 71,2 64,2 58,7 58,0 56,5 

23-24  Lin dB 61,2 53,9 78,0 68,0 62,8 58,0 57,5 56,3 

24-01  Lin dB 61,7 51,1 81,4 69,1 62,7 56,8 55,5 53,7 

01-02  Lin dB 60,0 49,5 74,5 66,0 62,1 56,4 55,6 54,0 

02-03  Lin dB 60,6 53,1 73,2 65,8 62,2 58,0 57,4 56,5 

03-04  Lin dB 60,5 53,0 73,0 65,0 62,2 57,5 56,9 55,5 

04-05  Lin dB 60,8 52,1 78,6 67,5 61,9 56,8 56,1 54,9 

05-06  Lin dB 61,3 51,8 79,2 69,4 63,4 56,3 55,5 54,1 
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In seguito nella Tabella 9 si nota che i valori di LAeq Globali (periodo notturno) sono al di sopra di 50 dBA, 

però leggermente inferiore ai livelli registrati sopra nella configurazione “senza nave” per la stessa 

postazione, gli standard deviation sono compresi tra 4,2 e 5,2, mentre il periodo meno rumoroso ha valori 

del rumore di fondo pari a: L90=43,5; L95=42,5; L99=40,9 e LAeq=54,1 nel periodo più rumoroso sono pari a 

L90= 44,7; L95=44; L99=42,7 e LAeq=55,2. Si evidenzia in Tabella 10, che LAeq Globali anche in questa 

configurazione con una sola nave ormeggiata è sotto di 50 dBA con uno standard deviation compreso tra 2,4 

e 3,7; inoltre i livelli del rumore di fondo nel periodo meno rumoroso sono pari a: L90=39,7; L95=39,1; 

L99=38,3 e nel periodo più rumoroso sono pari a L90=42,1; L95=41,6; L99=40,5. L’analisi dei dati mostra una 

crescita del rumore di fondo rispetto alla configurazione senza navi ormeggiate, quindi tale rumore potrebbe 

essere implicato alle attività legate all’ormeggio della nave in banchina. 

Inoltre, se ci si limitasse alla distanza fra le due postazioni si potrebbe notare una differenza molto 

significativa dei valori numerici Leq e rumore di fondo (L90, L95, L99) fra le postazioni E e F. ci si aspetterebbe 

che la postazione F abbia valori più elevati, anche in ponderazione A, rispetto alla postazione E. Tuttavia, nella 

figura 3, si nota un quadro diverso, in quanto il rumore derivante dal porto è prevalentemente alle basse 

frequenze le quali, in ponderazione A, vengono attenuate perciò la postazione E registra un livello sonoro più 

alto perché risente del rumore ambientale della zona che non è di origine portuale (già evidenziato nella 

configurazione precedente, senza navi ormeggiate).  

Tabella 9: valori orari di Leq, Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione A (postazione E) 

Data Ore  Wgt Unit Leq Std Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

3
0

/0
4

-0
1

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 55,4 3,9 45,3 75,8 68,5 53,1 47,7 47,2 46,3 

23-24 A dB 58 4,3 41,9 86,9 65,6 51,3 44,3 43,8 43,1 

24-01 A dB 47,9 2,4 41 66,7 58,3 47,8 44,2 43,7 42,4 

01-02 A dB 46,4 2,8 39,3 66,1 51,7 48 41,1 40,6 39,8 

02-03 A dB 47,9 1,6 44,1 60 53 49,6 45,6 45,3 44,7 

03-04 A dB 45,9 2 40,5 60,3 50 48,1 42,8 42,3 41,4 

04-05 A dB 49,4 3,2 41,5 64,3 56,4 52 43,8 43,2 42,2 

05-06 A dB 59 4,8 42,2 70,6 67,5 62,8 49,8 48,6 46,4 

 Globali A dB 54,1 4,8 39,3 86,9 65,1 54,5 43,5 42,5 40,9 

0
1

-

0
2

/0

5
/2

0

2
0

 22 -23 A dB 55,9 3,8 44,8 79,5 66,7 52,8 46,6 46,2 45,3 

23-24 A dB 52,2 3,6 42,4 76,7 64,5 49,8 44 43,6 43,1 
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24-01 A dB 47,4 1,5 44,1 63,2 51,9 48,5 45,3 44,9 44,3 

01-02 A dB 49,4 2,3 41,6 70,4 57,3 49,4 45,1 44,3 42,2 

02-03 A dB 48,9 2,4 42,4 66,6 57,8 48,8 44,5 43,6 42,6 

03-04 A dB 48,7 1,8 44,2 67 53,8 49,4 45,8 45,4 44,7 

04-05 A dB 51 2,4 45,6 66,7 60,7 52,1 47,2 46,7 46 

05-06 A dB 59,3 5,1 44,9 69,9 67,2 63,6 49,4 48,2 46,3 

 Globali A dB 53,6 4,2 41,6 79,5 65,2 54,3 45,4 44,5 43,3 

2
7

-2
8

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 56 4,5 44,6 74,9 67 58,9 47,6 46,9 45,8 

23-24 A dB 54,8 5,7 41,3 73,1 67 57,8 43,1 42,6 41,9 

24-01 A dB 54,8 5,1 39,9 82,4 66,1 55,6 43,7 42,7 41 

01-02 A dB 53 3,8 43,1 73,3 65,7 52,1 45,5 44,9 43,9 

02-03 A dB 50,3 3,1 41,2 73,7 61,7 50 44,1 43,4 42,3 

03-04 A dB 50,4 3,3 42,3 69,2 62 50,9 44,4 43,8 43 

04-05 A dB 50,9 3,9 41,6 67,9 63 52,5 43,9 43,3 42,4 

05-06 A dB 56,4 5,7 40,7 76,1 67,5 59 44,2 43,2 41,8 

 Globali A dB 53,9 4,8 39,9 82,4 65,7 55,1 44,2 43,4 42,1 

1
4

-1
5

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 57,4 5,2 45,1 79,1 67,3 61,1 47,5 46,8 45,8 

23-24 A dB 56,2 5,3 44,3 80,5 66 59,9 46,1 45,7 45,1 

24-01 A dB 56 4,8 45,6 76,2 67,7 58,6 47,4 46,9 46,3 

01-02 A dB 53,1 4,2 41,8 71,8 65 53,3 44,9 43,9 42,8 

02-03 A dB 49,4 3,3 41,1 71,8 61,5 48,8 43 42,5 41,6 

03-04 A dB 47,6 2,2 42,2 66,3 55,1 48,7 44,2 43,8 43,2 

04-05 A dB 53,9 5,1 41,9 72,7 64,3 58,2 44,7 44,3 43,2 

05-06 A dB 58,3 5,8 43,3 79,9 69,2 61,3 46,3 45,5 44,3 

 Globali A dB 55,2 5,2 41,1 80,5 66,2 58 44,7 44 42,7 

Tabella 10: valori orari di Leq, Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione A (postazione F) 

Data Ore  Wgt Unit Leq Std Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

3
0

/0
4

-0
1

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 49,6 2 44,9 66,9 58,2 50,1 46,5 46,2 45,7 

23-24 A dB 52,1 4,1 39,2 72,2 67,8 47,6 40,8 40,5 39,9 

24-01 A dB 48 3 39,1 68,7 55 46,5 41,1 40,7 40 

01-02 A dB 43 2,7 37 53,9 50,8 45,5 38,9 38,4 37,7 

02-03 A dB 48,9 3 41,6 66,5 64,2 47,6 42,8 42,6 42,2 

03-04 A dB 42,6 2 37,9 55,9 48,9 44,4 39,6 39,3 38,7 

04-05 A dB 41,8 1,9 37,6 54,3 48,9 43,2 39,1 38,7 38,2 

05-06 A dB 43,6 2,6 37,6 67,1 51,7 43,7 39 38,7 38,2 

 Globali A dB 47,7 3,6 37 72,2 53,9 48 39,7 39,1 38,3 

0 1
- 0 2
/ 0 5
/ 2 0 2 0
 22 -23 A dB 48 3,1 39,3 69,1 60,5 46,8 41,9 41,3 40,4 
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23-24 A dB 43,8 1,7 38,6 57,9 48,8 45,1 41,1 40,5 39,8 

24-01 A dB 44,8 1,2 41,9 55,1 49,3 45,7 43 42,7 42,2 

01-02 A dB 44,2 1,6 39,4 58 49,8 45,5 41,9 41,5 40,4 

02-03 A dB 49,2 2,7 41,8 69,6 58,6 46,5 43,1 42,8 42,3 

03-04 A dB 44,6 1,9 40,8 61 50,8 45,9 42 41,7 41,2 

04-05 A dB 44,2 1,9 40,1 58,2 51 45,6 41,6 41,2 40,6 

05-06 A dB 51,9 3,2 42,6 74,4 63 47,8 43,8 43,6 43,2 

 Globali A dB 47,4 2,4 38,6 74,4 52,9 46,3 42,1 41,6 40,5 

2
7

-2
8

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 49,5 3,2 41 66,8 63,7 48,2 43,1 42,6 41,7 

23-24 A dB 50,6 3,4 37,2 76,7 54,5 45,6 39,2 38,8 38,1 

24-01 A dB 45,6 2,7 37,7 60,8 51,4 47,1 40,5 39,8 38,8 

01-02 A dB 51,8 3,2 41 72,5 63,5 48,4 43,6 43,1 42,2 

02-03 A dB 45,4 1,9 40,2 58,9 51,8 46,9 42,5 42 41,3 

03-04 A dB 49,3 2,8 42 68,9 58,7 50,6 44,8 44,1 43,1 

04-05 A dB 48,4 2,1 41,6 69,8 54,2 49,1 44,6 43,8 42,9 

05-06 A dB 47,1 2,6 41 64,2 55,1 48,5 42,5 42 41,5 

 Globali A dB 49 3,2 37,2 76,7 56,9 48,5 41,9 40,5 39 

1
4

-1
5

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 50,7 4,5 40,1 70,6 62,4 53,4 42,1 41,7 41,1 

23-24 A dB 46,9 3,4 38,9 70,4 57,7 47,5 40,8 40,4 39,7 

24-01 A dB 50,6 3,9 39,8 75,2 60,5 48,6 41,2 40,9 40,3 

01-02 A dB 44,4 2,6 36,9 64 53,9 45,2 39,7 39 38 

02-03 A dB 44,1 2,3 38,1 65,2 51,3 44,9 40,3 39,8 39 

03-04 A dB 41,8 1,9 37,1 56,6 48,7 43,2 39 38,6 38 

04-05 A dB 48,6 3,1 38,3 70,3 56 44,7 40 39,7 39 

05-06 A dB 49 3,6 40,2 68,2 60 50,8 42,3 41,8 41,1 

 Globali A dB 48 3,7 36,9 75,2 57,8 47,6 40,3 39,7 38,6 

2.2. Analisi in presenza di due navi 

Le informazioni sulla collocazione della nave sono mostrate nella tabella 11 che riporta: il nome della nave, 

la sua lunghezza, l’intervallo orario di accostamento e la sua posizione fra le colonne del berth mark. 

Tabella 11: Descrizione sintetica delle giornate di monitoraggio in presenza di due navi ormeggiata 

Nome della 

nave 

Lunghezza 

della nave 

(m) 

Inizio 

operazione 

Fine 

operazione 

ore di 

ormeggio 

Posizione 

all'inizio delle 

colonne 

(FORE) 

Posizione a 

fine colonne 

(AFT) 

Oocl Europe 300 16/04/2020 19:30   45,75 7,00 19,50 
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Ym Wind 368 17/04/2020 

06:20 65,00 21,00 33,00 

Navios Spring 238 24/04/2020 20:30   

25/04/2020 

06:40 

12,67 36,00 44,00 

Ym Warranty 366 

40,08 7,00 19,50 

New York 

Express 

366 25/04/2020 18:20   

26/04/2020 

10:25 

28,17 20,50 33,00 

Ym Warranty 366 40,08 7,00 19,50 

Thalassa 

Elpida 

369 05/07/2020 17:20   

06/07/2020 

10:45 

32,75 7,00 19,50 

Msc Nitya B 330 29,67 36,00 47,00 

In Figura 4 viene mostrato il multispettro in banda 1/3 d’ottava di su 1 s in ponderazione lineare (dB) e gli 

andamenti temporali dei livelli LAeq su 1 s che rappresentano gli andamenti del clima acustico; le tabelle 12 

e 13 riportano per le rispettive postazioni i valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in 

ponderazione LIN nelle due postazioni nei periodi notturni (22 ÷ 06). Osservando i sonogrammi si notano 

delle immissioni quasi costanti alle basse frequenze (banda di 1/3 ottava compresa tra 31,5 et 125 Hz) con 

livello di pressione sonora variabile da un periodo notturno all’altro. Tale differenza si evidenzia sia sulla 

postazione E che sulla postazione F. Mentre, dai dati mostrati, se ci si riferisce ai valori di rumore di fondo 

L95 e L99, e al valore di Leq, si nota che la notte meno rumorosa è quella del 25-26/04/2020 con valori medi 

notturni pari a: L95= 46,9; L99= 45,2; Leq= 57,5  per la centralina E e  L95= 47,6; L99= 45,6 e Leq= 57,7 per la 

centralina F nella la stessa logica si nota che la notte più rumorosa è quella del 16-17/04/2020 con valori medi 

notturni pari a: L95= 62,4; L99= 60,6; Leq= 68,5  per la centralina E e  L95= 62,3; L99= 60,2 e Leq= 69,3 per la 

centralina F. Si nota una differenza di 0,8 dB del valore Leq fra le due postazioni mentre Ln è tra le due sono 

quasi uguali.  
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Figura 4: la sintesi del multispettro in banda 1/3 d’ottava di su 1 s in ponderazione lineare (dB) e dell’evoluzione temporale dei livelli 

LAeq su 1 s 
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Tabella 12: valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione LIN (postazione E) 

Data Ore   Wgt Unit Leq Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

1
6

-1
7

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 68,4 56,9 87,6 75,1 70,6 63,0 61,9 60,0 

23-24  Lin dB 69,3 60,1 85,2 74,9 71,8 64,5 63,6 62,1 

24-01  Lin dB 69,8 58,2 81,0 74,9 72,6 64,3 63,2 61,2 

01-02  Lin dB 68,1 57,3 80,8 74,0 70,8 63,1 62,0 60,1 

02-03  Lin dB 68,0 57,0 80,1 73,2 70,7 63,1 62,1 60,0 

03-04  Lin dB 68,4 58,4 77,1 73,1 70,8 63,8 62,8 61,0 

04-05  Lin dB 67,8 57,3 80,4 72,9 70,4 62,8 61,8 59,9 

05-06  Lin dB 68,2 57,8 91,0 74,7 69,9 62,5 61,6 60,1 

2
4

-2
5

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 63,4 42,9 92,4 72,7 60,4 50,3 49,2 47,2 

23-24  Lin dB 60,6 45,1 83,9 71,4 61,0 51,5 50,5 48,3 

24-01  Lin dB 56,7 45,4 78,1 64,2 58,4 51,7 50,8 49,2 

01-02  Lin dB 57,5 46,1 82,9 64,4 57,5 51,5 50,5 48,9 

02-03  Lin dB 58,1 46,7 82,8 67,7 58,4 52,0 51,2 49,7 

03-04  Lin dB 58,8 44,9 75,7 68,9 61,6 50,4 49,5 47,8 

04-05  Lin dB 57,7 42,9 83,2 67,7 57,5 49,3 48,2 46,2 

05-06  Lin dB 60,3 44,5 81,6 70,8 62,6 51,0 49,9 47,9 

2
5

-2
6

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 65,5 46,5 90,8 79,4 62,8 51,6 50,7 49,0 

23-24  Lin dB 57,1 41,4 80,6 68,3 57,4 47,1 46,0 44,2 

24-01  Lin dB 53,8 41,1 77,6 63,0 54,8 46,3 45,3 43,6 

01-02  Lin dB 54,0 41,5 76,6 61,7 56,0 46,9 45,9 44,2 

02-03  Lin dB 52,7 40,7 74,5 61,5 54,3 46,4 45,5 43,8 

03-04  Lin dB 62,7 41,3 93,6 68,5 55,4 46,6 45,6 43,9 

04-05  Lin dB 54,5 40,6 78,6 63,7 56,1 46,0 45,0 43,3 

05-06  Lin dB 59,3 46,9 83,7 67,9 61,7 51,8 50,9 49,2 

0
5

-0
6

/0
7

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 67,0 52,4 93,2 77,4 67,9 57,1 56,2 54,6 

23-24  Lin dB 63,6 51,2 84,9 74,3 65,8 55,7 54,9 53,5 

24-01  Lin dB 63,5 51,2 90,0 73,3 63,7 56,0 55,2 53,7 

01-02  Lin dB 62,9 52,0 87,0 73,2 63,1 56,2 55,4 54,1 

02-03  Lin dB 60,4 51,3 80,9 68,4 61,8 55,8 55,1 53,8 

03-04  Lin dB 60,3 49,6 84,8 67,5 61,1 54,3 53,4 52,0 

04-05  Lin dB 60,4 50,5 80,7 69,5 61,8 55,1 54,2 52,8 

05-06  Lin dB 66,0 51,7 91,5 76,9 65,6 57,0 56,2 54,7 
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Tabella 13: valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione LIN (postazione F) 

Data Ore   Wgt Unit Leq Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

1
6

-1
7

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 68,4 55,8 79,6 73,9 71,0 62,5 61,3 59,5 

23-24  Lin dB 69,0 56,0 76,9 72,9 71,4 62,6 61,3 59,3 

24-01  Lin dB 69,7 56,7 84,9 74,7 72,3 63,5 62,2 59,8 

01-02  Lin dB 70,2 56,1 84,4 77,9 72,6 62,8 61,4 59,0 

02-03  Lin dB 70,2 57,6 81,3 74,7 72,7 64,7 63,5 61,1 

03-04  Lin dB 69,3 57,7 80,9 74,9 71,6 64,3 63,1 60,8 

04-05  Lin dB 69,2 57,8 76,9 73,3 71,5 64,1 63,1 61,2 

05-06  Lin dB 68,3 57,6 80,3 72,7 70,8 63,4 62,4 60,7 

2
4

-2
5

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 63,9 44,1 87,4 76,6 64,6 50,6 49,4 47,3 

23-24  Lin dB 62,6 45,5 85,7 73,3 64,0 51,6 50,7 49,0 

24-01  Lin dB 64,7 45,9 83,5 75,4 68,0 52,4 51,2 49,4 

01-02  Lin dB 59,6 45,1 82,7 69,9 61,6 51,0 50,0 48,1 

02-03  Lin dB 60,8 45,1 81,8 72,4 62,6 51,4 50,3 48,5 

03-04  Lin dB 61,4 44,9 82,8 72,0 64,1 51,7 50,6 48,7 

04-05  Lin dB 62,7 43,2 85,5 75,2 62,9 49,5 48,5 46,6 

05-06  Lin dB 66,2 43,1 86,9 77,3 69,4 51,0 49,6 47,3 

2
5

-2
6

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 60,5 44,5 79,2 70,7 63,4 50,7 49,5 47,6 

23-24  Lin dB 62,3 41,2 78,9 71,9 65,8 50,4 48,4 45,4 

24-01  Lin dB 56,5 39,9 76,6 67,3 59,0 46,5 45,3 43,4 

01-02  Lin dB 56,4 40,9 77,0 64,1 59,3 48,1 46,9 44,8 

02-03  Lin dB 55,4 42,2 80,7 65,0 56,7 47,7 46,8 45,0 

03-04  Lin dB 61,9 42,2 84,6 73,7 63,7 48,2 47,1 45,1 

04-05  Lin dB 53,7 42,5 70,7 61,0 56,0 48,6 47,6 45,8 

05-06  Lin dB 55,0 44,9 75,1 61,4 56,7 50,3 49,4 47,9 

0
5

-0
6

/0
7

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 61,8 49,6 81,4 71,4 63,7 55,5 54,6 52,8 

23-24  Lin dB 60,0 50,8 77,4 66,4 62,0 55,8 55,1 53,5 

24-01  Lin dB 60,9 52,0 79,4 67,2 62,8 56,9 56,2 55,0 

01-02  Lin dB 61,9 51,5 81,5 71,5 63,2 56,4 55,7 54,3 

02-03  Lin dB 59,7 51,1 75,9 66,1 61,9 55,7 55,0 53,5 

03-04  Lin dB 59,3 48,9 80,6 65,3 61,5 54,3 53,4 51,5 

04-05  Lin dB 62,0 50,9 82,1 70,8 63,1 55,6 54,8 53,2 

05-06  Lin dB 61,9 51,4 78,9 68,8 64,1 57,6 56,7 55,1 

In seguito nella Tabella 14 si nota che i valori Globali LAeq misurati nei periodi di analisi mostra un variabile 

attorno alla media di 53 dBA che si risulta un po’ al di sopra del limite assoluto di immissione per la classe III 

di zonizzazione acustica, pari a 50 dBA, con gli standard deviation compresi tra 2,9 e 6,7; mentre il periodo 
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meno rumoroso ha valori del rumore di fondo pari a: L90=37,4; L95=36,7; L99=35,6 nel periodo più rumoroso 

sono pari a L90= 48,7; L95=48,3; L99=47,5. In Tabella 15, si evidenzia che LAeq Globali mostra un variabile 

attorno 47,4 che si mantiene ben al di sotto del limite assoluto di immissione per la classe V di zonizzazione 

acustica, pari a 60 dBA con uno standard deviation compreso tra 2,6 e 4,9; inoltre i livelli del rumore di fondo 

nel periodo meno rumoroso sono pari a: L90=34,6; L95=33,8; L99=32,7 e nel periodo più rumoroso sono pari 

a L90=45; L95=44,1; L99=42,9. Si nota una grande differenza dei livelli di fondo tra il periodo notturno più e 

meno rumoroso di quasi di 12 dBA sia per la postazione E che la postazione F. in questa configurazione si 

osserva come nel periodo 16-17/04/2020 il livello di LAeq delle rispettive postazioni E e F sia pari a 53,7 e 52 

con lo standard deviation pari a 2.9. Come già espresso nell’analisi precedente la potazione E presenta un 

maggiore impatto sonoro dovuto al contribuiti dei sorgenti non portuali. 

Tabella 14: valori orari di Leq,Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione A (sito E) 

Data Ore  Wgt Unit Leq Std Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

1
6

-1
7

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 55,8 3,4 47,5 77,1 66,8 55,2 49,3 48,9 48,4 

23-24 A dB 53,8 2,9 46,6 73,7 65,6 52,7 48,6 48,3 47,6 

24-01 A dB 52,3 1,8 47,5 66 59,5 53 49,6 49,1 48 

01-02 A dB 53,1 2,5 47,3 67,2 62,7 54,3 49,5 49,1 48,4 

02-03 A dB 53,1 2,3 47,4 73,7 59,2 54,7 49,5 49 48,3 

03-04 A dB 51 2,1 46 66,3 57,8 52,2 48 47,6 46,9 

04-05 A dB 51,7 2,3 47 69,9 62,1 51,9 48,4 48 47,3 

05-06 A dB 56 4,1 46,2 77 66,5 57,7 48,4 47,9 47,2 

 Globali A dB 53,7 2,9 46 77,1 63,8 54,2 48,7 48,3 47,5 

2
4

-2
5

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 53,1 5,6 35,3 77,4 65,7 50,1 38,3 37,7 36,6 

23-24 A dB 51,7 5,7 34 74,8 64,5 47 36,9 36,3 35,1 

24-01 A dB 43,9 3 34,7 70,6 53,7 42,1 36,8 36,4 35,8 

01-02 A dB 47,7 3,3 36 71,4 58 43,3 38,5 38 37,2 

02-03 A dB 48 4 36,9 71,3 61,4 46,3 39,1 38,6 38 

03-04 A dB 56,4 8,2 34,8 68,3 66,8 60,4 37,6 37 36,1 

04-05 A dB 48,8 5,7 33,5 69,9 61,1 47,8 36,1 35,5 34,7 

05-06 A dB 56,1 4,5 39,5 68,1 64,7 59,4 47,7 46 43,4 

 Globali A dB 52,5 6,7 33,5 77,4 66 54 37,4 36,7 35,6 

2
5

-

2
6

/0
4

/2
0

2
0

 22 -23 A dB 56,3 4,7 41,4 81,6 66,4 51,8 43,5 43 42,3 

23-24 A dB 48,8 4,4 35,8 69,3 62 47 38,9 38 36,9 

24-01 A dB 45,1 3,3 36,3 66,2 57,7 43,9 37,8 37,4 36,8 

01-02 A dB 48,3 2,8 36,3 75,1 50,5 44 38,6 38,1 37,2 
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02-03 A dB 42,3 2,7 34,7 62,7 51,5 42,6 37,3 36,7 35,9 

03-04 A dB 47 3,5 34,8 71,6 56,9 42,1 36,6 36,2 35,5 

04-05 A dB 46,9 5 34,9 66 57,7 49,1 37 36,5 35,8 

05-06 A dB 56,5 4,5 43 68,2 63,7 59,6 47,7 46,3 44,5 

 Globali A dB 51,6 6 34,7 81,6 61,7 53,2 37,7 37,1 36,1 

0
5

-0
6

/0
7

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 57,3 4,4 42,2 84,1 65,3 54,3 45,9 45,3 44 

23-24 A dB 53,5 4,1 41,6 75,5 65 51,7 44,9 44,3 43,1 

24-01 A dB 53,3 3,4 41,8 74,8 65,4 51,5 46,2 45,7 44,6 

01-02 A dB 51,4 2,2 44,6 76,8 59,8 50,1 46,8 46,3 45,5 

02-03 A dB 49,6 2,3 43,4 72,1 57,9 49,5 45,5 45,1 44,4 

03-04 A dB 48 2,4 42 62,3 55,3 49,7 44,1 43,5 42,8 

04-05 A dB 53,7 3,8 42,7 72 64,1 55,8 47,2 46,6 45,4 

05-06 A dB 57 3,9 44,7 74,2 66,2 59,1 49,6 48,7 46,9 

 Globali A dB 54,9 5 42,8 80,3 66,2 57,6 45,4 44,8 44 

Tabella 15: valori orari di Leq, Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione A (sito F) 

Dat

a Ore  

Wgt Unit Leq StdDev Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

1
6

-1
7

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 50,1 3,2 42,2 67,6 61,8 50,1 44,1 43,6 42,9 

23-24 A dB 45,7 1,4 41 52,6 48,5 47,1 43,3 42,8 42,2 

24-01 A dB 53,3 2,9 42,7 78,9 54,8 50,1 44,1 43,7 43,1 

01-02 A dB 56,8 3,4 47 76,7 71,7 52,4 48,5 48,1 47,6 

02-03 A dB 50,9 1,4 46,7 63,4 54,6 52,1 48,7 48,4 47,8 

03-04 A dB 51,7 2,7 45,3 69,3 62 50,7 47,1 46,7 46,1 

04-05 A dB 49,1 1,6 44,7 56,8 52,2 50,7 46,5 46 45,3 

05-06 A dB 49,4 1,8 45,7 71,1 55,6 49,4 46,6 46,4 46 

 Globali A dB 52 2,9 41 78,9 59,9 51,1 45 44,1 42,9 

2
4

-2
5

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 51,5 6,2 32,8 69,1 66,9 46,8 35,5 34,7 33,7 

23-24 A dB 49,8 4,5 31,4 72,9 60,1 39,6 33,1 32,7 32,1 

24-01 A dB 40,3 2,6 33,3 56,2 48,1 42,4 35,9 35,2 34,1 

01-02 A dB 41,4 3 34,2 60,6 52,1 42 36,3 35,9 34,9 

02-03 A dB 49,2 5 35,3 69,5 63,9 48,8 37,2 36,6 35,8 

03-04 A dB 46,5 4,9 35 61,2 55,2 50,1 37,6 36,7 35,7 

04-05 A dB 47,6 4,5 31,2 68,9 61,8 40,4 33,3 32,9 32,2 

05-06 A dB 41 2,6 34 63,4 48,2 41,4 36 35,6 34,8 

 Globali A dB 47,6 4,9 31,2 72,9 57,6 45,4 34,6 33,8 32,7 

2
5

-

2
6

/0

4
/2

0

2
0

 22 -23 A dB 46,1 2,8 38,1 67,2 55,3 45,4 40,3 39,8 39 

23-24 A dB 40,1 2,5 34,1 51,1 45,8 42,8 36,3 35,8 34,6 
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24-01 A dB 37,9 2,2 33 52,8 43,4 40 34,3 33,9 33,4 

01-02 A dB 38,2 2 33 50,3 43,6 40,3 35,2 34,7 33,9 

02-03 A dB 38,2 2,3 32,9 54,5 43,9 40,7 34,8 34,5 33,8 

03-04 A dB 37,6 2,3 32,3 53 45 39,5 34,2 33,8 33,1 

04-05 A dB 40,6 2,3 34,2 51,8 45,6 42,8 36,6 36,1 35,2 

05-06 A dB 44 2 38,6 65,5 49,8 44,2 40,5 40 39,1 

 Globali A dB 41,5 3,2 32,3 67,2 46,9 43,1 35,1 34,5 33,7 

0
5

-0
6

/0
7

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 50,5 3,1 42,3 73,4 63,2 48,1 44,1 43,7 43,2 

23-24 A dB 46,4 2,1 41,6 65,3 53,5 46,8 42,9 42,5 41,8 

24-01 A dB 48,3 2,3 42,9 67,7 56,2 49 44,5 44 43,4 

01-02 A dB 48,3 2,4 42,1 67,3 56 48,5 44 43,5 42,9 

02-03 A dB 45 1,5 40,6 56,6 49,4 46,4 42,7 42,2 41,2 

03-04 A dB 46,6 1,9 41,4 70,6 50,9 47,1 43,2 42,8 42,2 

04-05 A dB 51,1 3 41,3 72,1 58,2 49,7 43,6 42,9 41,9 

05-06 A dB 49 2,7 42,4 70,5 57,5 50,3 44,3 43,8 43,3 

 Globali A dB 48,6 2,6 40,6 73,4 55,7 48,7 43,5 43 42 

2.3.  Analisi in presenza di tre navi 

Le informazioni sulla collocazione della nave sono mostrate nella tabella 10 che riporta: il nome della nave, 

la sua lunghezza, l’intervallo orario di accostamento e la sua posizione fra le colonne del berth mark. 

Tabella 16: Descrizione sintetica delle giornate di monitoraggio in presenza di tre navi ormeggiate 

Nome della 

nave 

Lunghezza 

della nave 

(m) 

Inizio 

operazione 

Fine 

operazione 

ore di 

ormeggio 

Posizione 

all'inizio delle 

colonne 

(FORE) 

Posizione a 

fine colonne 

(AFT) 

Msc Antigua 299 28/03/2020 

07:00 

  

  

  

  

29/03/2020 

16:00 

55,67 20,50 31,00 

San 

Clemente 

299 133,42 34,00 45,00 

Nyk Hawk 364 69,67 7,00 19,50 

Msc Abidjan 300 31/03/2020 

07:10 

  

  

  

  

02/04/2020 

09:30 

50,33 21,00 31,00 

Talos 369 93,75 7,00 19,50 

Cma Cgm 

Nabucco 

334 69,42 36,00 48,00 

Oocl Europe 323 04/06/2020 

12:20 

  

  

  

  

05/06/2020 

07:45 

27,50 37,00 48,00 

Contship 

Fun 

139 19,42 48,00 53,00 

Malik Al 

Ashtar 

366 

33,75 7,00 19,50 
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In Figura 5 viene mostrato il multispettro in banda 1/3 d’ottava di su 1 s in ponderazione lineare (dB) e gli 

andamenti temporali dei livelli LAeq su 1 s che rappresentano gli andamenti del clima acustico e nelle tabelle 

17 e 18 si riportano per le rispettive postazioni i valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in 

ponderazione LIN nelle due postazioni nei periodi notturni (22 ÷ 06). Osservando i sonogrammi si nota che il 

clima acustico è più significativo nella stazione F a basse frequenze con livelli di pressione acustica variabili 

da un periodo notturno all'altro.  

I dati riportati nelle Tabelle, se ci si riferisce ai valori di rumore di fondo L95 e L99, e al valore di Leq, si nota 

che la notte meno rumorosa è quella del 31/03-01/04/2020 con valori medi notturni pari a: L95= 49,5; L99= 

47,3; Leq= 61,6  per la centralina E e  L95= 51,7; L99= 49,4 e Leq= 64,4 per la centralina F nella la stessa logica 

si nota che la notte più rumorosa è quella del  04-05/06/2020 con valori medi notturni pari a: L95= 59,7; L99= 

57,3; Leq= 67,0  per la centralina E e  L95= 66,0 L99= 64,5 e Leq= 70,0 per la centralina F. In seguito, le Tabelle 

19 e 20 riportano rispettivamente i dati della postazione E e F in ponderazione A. 

Dai dati riportati nella Tabella 19 Il valore dei livelli notturni misurati nei primi tre periodi di analisi mostra un 

variabile attorno alla media di 51 dB(A), che si mantiene un po' al di sopra del limite assoluto di immissione. 

Nel periodo successivo cioè dal 04 giugno al 05/06/2020 si osserva un innalzamento dei livelli misurati pari a 

57,8 dB(A), superando il relativo limite di immissione. L’indicatore acustico Ln del rumore di fondo risulta in 

media sono pari a L90= 42; L95= 41,3 e L99 = 40 dB(A). Mentre nella Tabella 20 Il valore dei livelli notturni 

misurati nei periodi di analisi mostra un variabile attorno alla media di 49 dB(A), che si mantiene ben inferiore 

del limite assoluto di immissione. L’indicatore acustico Ln del rumore di fondo risulta in media sono pari a 

L90= 42; L95= 41,2 e L99 = 37 dB(A).  
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Figura 5: la sintesi del multispettro in banda 1/3 d’ottava di su 1 s in ponderazione lineare (dB) e dell’evoluzione temporale dei livelli 

LAeq su 1 s 
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Tabella 17: valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione LIN (postazione E) 

Data Ore   Wgt Unit Leq Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

2
8

-2
9

/0
3

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 63,2 51,7 90,0 72,3 62,6 56,2 55,3 54,0 

23-24  Lin dB 60,4 49,8 84,0 68,3 61,4 55,0 54,2 52,7 

24-01  Lin dB 59,4 49,8 78,2 66,1 61,9 54,5 53,6 52,1 

01-02  Lin dB 59,3 50,1 81,3 66,1 60,8 54,9 54,1 52,5 

02-03  Lin dB         

03-04  Lin dB 60,0 49,4 79,1 71,0 60,8 54,3 53,5 51,9 

04-05  Lin dB 59,6 48,8 84,3 68,5 60,1 53,6 52,9 51,4 

05-06  Lin dB 59,2 46,1 77,8 69,0 60,9 53,2 52,1 50,1 

3
1

/0
3

-0
1

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 66,2 42,3 94,2 77,7 64,8 49,1 47,9 45,7 

23-24  Lin dB 61,4 42,4 85,1 73,1 62,9 49,3 48,0 45,8 

24-01  Lin dB 62,0 42,3 86,2 73,2 63,9 49,1 47,8 45,6 

01-02  Lin dB 62,7 42,4 85,0 74,5 65,0 48,9 47,6 45,5 

02-03  Lin dB 57,5 43,2 80,5 65,6 59,4 50,2 49,0 46,9 

03-04  Lin dB 59,0 43,8 77,9 68,7 61,7 50,8 49,6 47,5 

04-05  Lin dB 59,9 45,1 78,7 69,4 62,4 52,2 51,0 48,7 

05-06  Lin dB 64,3 48,9 91,5 73,7 64,4 56,1 54,9 52,8 

0
1

-0
2

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 64,5 42,9 92,4 74,9 64,8 51,0 49,6 47,1 

23-24  Lin dB 60,0 46,8 81,0 69,4 61,5 53,2 52,1 50,0 

24-01  Lin dB 61,1 46,3 86,0 70,1 62,6 54,1 52,8 50,5 

01-02  Lin dB 58,8 42,8 78,6 67,1 61,1 51,7 50,3 47,7 

02-03  Lin dB 59,1 44,3 78,1 68,5 61,4 51,8 50,4 48,1 

03-04  Lin dB 58,6 44,8 76,7 66,1 61,0 51,9 50,6 48,2 

04-05  Lin dB 60,7 48,7 78,3 67,8 62,8 55,6 54,5 52,4 

05-06  Lin dB 66,1 50,8 92,1 76,1 64,9 57,2 56,2 54,5 

0
4

-0
5

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 71,5 56,7 92,3 81,0 73,9 63,4 62,3 60,2 

23-24  Lin dB 67,0 56,2 87,0 75,5 69,1 61,7 60,9 59,1 

24-01  Lin dB 67,1 51,0 85,1 74,1 69,2 61,9 60,3 56,3 

01-02  Lin dB 65,4 49,2 92,1 72,3 67,2 57,8 56,4 53,9 

02-03  Lin dB 63,6 49,8 81,5 69,7 66,2 57,8 56,4 53,7 

03-04  Lin dB 65,6 53,9 87,0 71,0 67,6 61,0 59,7 57,5 

04-05  Lin dB 66,3 52,7 85,8 72,7 68,8 59,5 58,3 56,1 

05-06  Lin dB 69,5 58,3 93,8 77,6 70,3 63,7 62,9 61,2 
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Tabella 18: valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione LIN (postazione F) 

Data Ore   Wgt Unit Leq Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

2
8

-2
9

/0
3

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 62,4 54,5 78,5 68,5 64,2 58,8 58,1 56,8 

23-24  Lin dB 61,4 50,8 75,9 66,9 63,2 58,2 57,5 55,9 

24-01  Lin dB 60,6 53,6 76,2 65,5 62,5 57,5 56,9 55,7 

01-02  Lin dB 62,1 52,3 79,1 68,0 63,8 58,6 58,0 56,6 

02-03  Lin dB         

03-04  Lin dB 62,1 54,7 79,4 70,5 63,0 58,2 57,6 56,5 

04-05  Lin dB 59,9 53,7 72,3 64,9 61,7 57,1 56,5 55,3 

05-06  Lin dB 60,6 49,2 75,4 65,8 62,6 57,4 56,8 55,4 

3
1

/0
3

-0
1

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 59,3 49,9 72,5 65,5 61,9 55,1 54,0 52,1 

23-24  Lin dB 59,2 46,1 77,8 69,0 60,9 53,2 52,1 50,1 

24-01  Lin dB 69,3 44,2 90,7 80,8 72,1 51,7 50,3 47,9 

01-02  Lin dB 73,0 45,6 93,7 84,4 76,2 54,6 52,6 49,6 

02-03  Lin dB 66,3 44,4 86,9 78,2 68,5 52,4 51,0 48,5 

03-04  Lin dB 64,6 45,2 86,1 76,8 66,3 52,3 51,0 48,6 

04-05  Lin dB 64,3 45,9 85,8 75,6 66,3 52,4 51,1 48,9 

05-06  Lin dB 59,1 46,2 76,6 67,6 61,5 52,9 51,7 49,6 

0
1

-0
2

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 68,9 45,4 93,4 81,5 69,4 53,5 52,0 49,2 

23-24  Lin dB 60,7 44,7 84,4 70,5 61,7 52,1 50,7 48,3 

24-01  Lin dB 61,2 45,6 81,4 70,6 63,6 53,1 51,8 49,6 

01-02  Lin dB 63,6 45,7 83,7 75,5 65,6 53,0 51,6 49,3 

02-03  Lin dB 65,0 45,9 87,5 77,2 64,7 53,3 52,0 49,7 

03-04  Lin dB 60,1 43,9 79,0 70,1 62,3 52,1 50,8 48,2 

04-05  Lin dB 59,6 45,2 76,7 67,7 62,1 53,3 52,0 49,5 

05-06  Lin dB 60,4 46,1 78,6 68,3 62,6 54,1 52,8 50,3 

0
4

-0
5

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 72,0 61,3 86,4 78,7 74,0 68,2 66,8 64,3 

23-24  Lin dB 70,1 63,1 82,0 74,4 71,3 68,0 67,6 66,8 

24-01  Lin dB 70,4 61,6 82,4 73,9 71,9 66,7 65,8 63,6 

01-02  Lin dB 69,9 62,2 79,9 74,4 72,1 65,9 65,1 63,9 

02-03  Lin dB 67,9 55,2 88,0 73,7 69,3 63,9 63,2 61,7 

03-04  Lin dB 69,3 62,7 82,9 76,3 70,4 66,1 65,4 64,2 

04-05  Lin dB 69,3 55,2 80,0 75,0 71,1 66,5 65,9 63,9 

05-06  Lin dB 71,1 66,2 79,9 74,1 72,7 68,6 68,2 67,6 
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Tabella 19: valori orari di Leq, Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione A (sito E) 

Dat

a Ore  

Wgt Unit 

Leq 

Std 

Lmin Lmax 

L1 L10 L90 L95 L99 

2
8

-2
9

/0
3

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 56,6 4 44,5 83,2 67,7 51,6 45,7 45,4 44,8 

23-24 A dB 51,2 3,4 43,2 72,5 63,4 49,5 44,2 43,9 43,5 

24-01 A dB 48,3 2,7 42 67,4 58,5 48,6 43,8 43,3 42,5 

01-02 A dB 52,5 3,2 42,5 79 63,1 50 44,5 43,8 43,1 

02-03 A dB          

03-04 A dB 49,4 3 43,1 63,9 61,2 49,9 44,3 44 43,5 

04-05 A dB 46,5 1,8 42,5 63,9 54,3 47 44 43,6 43 

05-06 A dB 53 4,8 42,7 68,4 63,7 57,2 44,5 44,2 43,2 

 Globali A dB 53,2 3,5 42 83,2 63,6 49,9 44,4 43,9 43,1 

3
1

/0
3

-0
1

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 53,7 5,4 36,5 80,7 65,2 47,8 38,5 38 37,2 

23-24 A dB 48,7 4,8 35,9 68,4 62,8 46,4 37,9 37,5 36,7 

24-01 A dB 49 4,7 36 72,2 63,3 45,2 37,6 37,3 36,7 

01-02 A dB 46,8 3,9 36,2 68,2 60,6 44,1 37,7 37,3 36,7 

02-03 A dB 47 3,2 36,9 73,5 55,2 43,2 38,4 38 37,4 

03-04 A dB 42,5 2,5 37,1 58,4 53,1 43,2 38,6 38,2 37,7 

04-05 A dB 47,3 3,6 36,9 67,9 59,7 45,7 39,6 39,1 38,3 

05-06 A dB 54,5 5,5 40,3 75,8 66,6 55,6 42,8 42,3 41,5 

 Globali A dB 50,2 4,8 35,9 80,7 63 47,4 38,3 37,8 37 

0
1

-0
2

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 53,1 5,6 35,9 77,4 65,7 50,9 39 38,2 36,9 

23-24 A dB 50,5 4,5 38 72,6 63,7 46,9 40 39,6 38,9 

24-01 A dB 46 3 37,2 65,6 55,4 47,2 40,7 40 38,3 

01-02 A dB 45,9 3,2 35,4 65,9 56,2 45,6 39,5 38,4 36,8 

02-03 A dB 48,4 3,8 37,1 72,4 61,5 45,7 39,5 38,8 38 

03-04 A dB 43,8 2,6 37 63,3 52 45 39,3 38,9 38,2 

04-05 A dB 48 3 40,4 67,1 58,9 48 42,5 41,9 41,2 

05-06 A dB 56,2 5,9 41,1 77,9 68,2 58,8 43,7 43,2 42,4 

 Globali A dB 50,9 4,6 35,4 77,9 63,5 48,6 40 39,2 37,8 

0
4

-0
5

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 62,5 5,5 46,6 81,5 73,5 65,6 51,3 50,4 48,9 

23-24 A dB 59,6 6 45,2 79,9 71,2 63 47,2 46,5 45,9 

24-01 A dB 57,6 5,5 41,5 73,7 69,8 60,1 47 46 42,6 

01-02 A dB 55,2 4,2 41 77,1 68,2 53,5 45,4 43,8 41,7 

02-03 A dB 51 3,5 40,9 73,6 60,1 51 43,3 42,7 41,8 

03-04 A dB 51,2 3,3 41,1 72,6 61,9 51,5 44,9 43,4 42 

04-05 A dB 53,1 3,9 41,3 73,4 65,4 53,5 45,1 43,8 42,6 

05-06 A dB 58,7 5,4 43,4 78,8 70,1 61,4 47,9 47,2 46 
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 Globali A dB 57,8 5,6 40,9 81,5 70,1 58,5 45,5 44,2 42,3 

Tabella 20: valori orari di Leq, Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione A (sito F) 

Data Ore  Wgt Unit Leq Std Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

2
8

-2
9

/0
3

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 46,7 2 40,8 63,5 51,9 48,5 43,5 42,8 41,8 

23-24 A dB 45,3 2,1 40,9 60,7 50,8 47,5 42,4 42,1 41,6 

24-01 A dB 47 2 42,6 62,4 51,1 49 43,8 43,5 43,1 

01-02 A dB 50,7 3 43,5 66,9 61,2 51,8 45,1 44,6 43,8 

02-03 A dB 50,8 3,1 42,4 69,8 62,7 49 43,4 43,1 42,7 

03-04 A dB 43,9 2 38,8 52,9 49,4 45,4 40,5 39,9 39,3 

04-05 A dB 47,6 3,2 39,3 68,5 53,8 50,7 42,2 41,3 40 

05-06 A dB 44,6 3,3 36,6 55,6 48,9 47,8 39,1 38,6 37,6 

 Globali A dB 47,8 3,2 36,6 69,8 53,7 49,5 41,9 40,6 39 

3
1

/0
3

-0
1

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 47,3 3,5 36,4 69,1 59,6 44,8 38,9 38,5 37,7 

23-24 A dB 41,1 2,2 34,7 61,3 47 42,7 37,5 36,9 36 

24-01 A dB 44,9 3,1 37 67,7 55,1 45 38,9 38,3 37,7 

01-02 A dB 50,8 4,4 38,6 70,3 65,5 47,9 40,6 40,1 39,4 

02-03 A dB 49,5 3,6 36,5 72,1 63,8 43,6 38,8 38,3 37,3 

03-04 A dB 47,2 3,6 35,9 66,6 62,7 43,2 37,5 37,1 36,5 

04-05 A dB 50 3,8 34,7 72,3 58,3 42,2 36,9 36,5 35,8 

05-06 A dB 43,1 2,7 36,2 64,4 51,7 42,9 38 37,7 37 

 Globali A dB 47,8 3,7 34,7 72,3 58,6 44,5 38 37,4 36,4 

0
1

-0
2

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 52,4 5 34,9 76,2 65,7 45,3 37,7 37,2 36,1 

23-24 A dB 38,8 1,9 34,1 53 43,9 40,5 35,9 35,5 34,7 

24-01 A dB 41,8 2,7 35,1 55,7 47,6 44,2 37,4 36,8 35,9 

01-02 A dB 49 3,9 35,6 68,5 65,1 43,9 38,3 37,8 36,9 

02-03 A dB 58 4,9 35,3 82,3 69,3 43,8 38,3 37,7 36,7 

03-04 A dB 41,1 2,5 34,7 59,8 47,6 43,3 37,2 36,7 35,9 

04-05 A dB 41,8 2,2 36,1 54 47,2 44,2 38,4 38 37,3 

05-06 A dB 45,5 3,1 36,7 66,8 55,9 44,8 39 38,5 37,5 

 Globali A dB 50,9 3,7 34,1 82,3 56,9 43,9 37,4 36,7 35,6 

0
4

-0
5

/0
6

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 54,9 3,7 45,2 77,7 66,3 53,1 47,3 46,8 46,1 

23-24 A dB 50,3 3,1 42,3 72,9 56,7 49,9 43,7 43,4 42,7 

24-01 A dB 51 2,9 41,7 74,3 57,8 47,8 43,1 42,8 42,2 

01-02 A dB 47,1 2,4 39,8 60,5 52,7 49,1 43,4 42,7 41,5 

02-03 A dB 44,8 2,4 38,1 56,1 51,4 46,9 41,1 40,5 39,3 

03-04 A dB 52,9 4,1 38,3 72,9 67,4 48,1 42,2 41,1 39,5 

04-05 A dB 48,3 3,1 38,9 64,7 63,3 48,2 42,5 41,8 40,3 
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05-06 A dB 47,3 2,1 41,6 64,2 53,2 48,9 44 43,4 42,6 

 Globali A dB 50,7 3,5 38,1 77,7 60,7 49,8 42,8 42,1 40,3 

2.4. Analisi in presenza di quattro navi 

Per questa configurazione i periodi analizzati sono due e sono opportunamente segnalati di seguito. 

Le informazioni sulla collocazione della nave sono mostrate nella tabella 10 che riporta: il nome della nave, la sua 

lunghezza, l’intervallo orario di accostamento e la sua posizione fra le colonne del berth mark. 

Tabella 21: Descrizione sintetica delle giornate di monitoraggio in presenza di quattro navi ormeggiate 

Nome della 

nave 

Lunghezza 

della nave 

(m) 

Inizio 

operazione 

Fine 

operazione 

ore di 

ormeggio 

Posizione 

all'inizio delle 

colonne (FORE) 

Posizione a fine 

colonne (AFT) 

Janina 123,00 04/04/2020 

18:20  22,00 49,50 54,00 

Nordsummer 246,00 
  35,08 36,00 45,00 

Ain Snan 365,00 
  55,92 7,00 19,50 

Cma Cgm Leo 363,00 

 

05/04/2020 

08:25 56,08 20,50 33,00 

Msc Melatilde 366,00 17/04/2020 

18:20   52,17 7,00 19,50 

Oocl Europe 300,00     63,92 36,00 46,00 

Ym Wind 368,00     65,00 21,00 33,00 

Star Comet 133,00 

  

18/04/2020 

09:50 15,50 48,00 53,00 

In Figura 6 viene mostrato il multispettro in banda 1/3 d’ottava di su 1 s in ponderazione lineare (dB) e gli 

andamenti temporali dei livelli LAeq su 1 s che rappresentano gli andamenti del clima acustico; le Tabelle 22 

e 23 riportano per le rispettive postazioni i valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in 

ponderazione LIN nelle due postazioni nei periodi notturni (22 ÷ 06). Osservando i sonogrammi si nota una 

grande differenza tra i due periodi di osservazione, è anche da notare che nelle ultime tre ore dell'ultimo 

periodo ha subito grandi perturbazioni atmosferiche (venti forti e pioggia). Tale differenza si verifica sia sulla 

postazione E che sulla postazione F. Mentre, dai dati mostrati, se ci si riferisce ai valori di rumore di fondo 

L95 e L99, e al valore di Leq, si nota che la notte meno rumorosa è quella del 17-18/05/2020 con valori medi 

notturni pari a: L95= 47,1; L99= 45,0; Leq= 63,3  per la centralina E e  L95= 49,1; L99= 46,6 e Leq= 67,5 per la 
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centralina F nella la stessa logica si nota che la notte più rumorosa è quella del  04-05/04/2020 con valori 

medi notturni pari a: L95= 56,4; L99= 54,5; Leq= 62,4  per la centralina E e  L95= 59,5; L99= 58,0 e Leq= 64,0 

per la centralina F. In seguito, le Tabelle 24 e 25 riportano rispettivamente i dati della postazione E e F in 

ponderazione A. 

 

Figura 6: la sintesi del multispettro in banda 1/3 d’ottava di su 1 s in ponderazione lineare (dB) e dell’evoluzione temporale dei livelli 

LAeq su 1 s 
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Tabella 22: valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione LIN (postazione E) 

Data Ore   Wgt Unit Leq Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

0
4

-0
5

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 65,1 51,3 92,0 73,9 64,2 56,8 55,8 54,2 

23-24  Lin dB 62,3 50,9 80,9 69,6 64,1 57,5 56,5 54,5 

24-01  Lin dB 62,0 52,9 76,2 66,8 64,1 58,1 57,2 55,4 

01-02  Lin dB 62,7 52,9 77,4 67,7 64,9 58,5 57,6 55,9 

02-03  Lin dB 63,1 51,7 76,7 68,2 65,5 58,2 57,2 55,4 

03-04  Lin dB 60,7 50,3 74,5 66,0 63,0 56,4 55,3 53,3 

04-05  Lin dB 61,0 51,0 80,8 66,7 63,1 56,4 55,5 53,7 

05-06  Lin dB 62,4 48,4 77,6 69,8 64,9 56,9 55,7 53,5 

1
7

-1
8

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 62,0 42,0 87,8 73,0 60,8 47,9 46,8 45,0 

23-24  Lin dB 59,5 41,3 86,3 71,2 59,7 46,9 45,8 44,0 

24-01  Lin dB 57,3 41,3 81,9 68,1 58,2 47,1 46,0 44,2 

01-02  Lin dB 57,1 41,7 80,1 67,9 57,9 47,9 46,8 45,0 

02-03  Lin dB 60,6 41,9 85,2 72,6 60,3 47,7 46,6 44,8 

03-04  Lin dB         

04-05  Lin dB         

05-06  Lin dB         

Tabella 23: valori orari di Leq, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione LIN (postazione F) 

Data Ore   Wgt Unit Leq Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

0
4

-0
5

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 65,0 56,4 78,7 70,9 66,9 61,4 60,8 59,5 

23-24  Lin dB 65,4 54,3 83,4 72,1 67,6 59,2 58,1 56,4 

24-01  Lin dB 63,9 55,8 75,4 68,2 65,8 60,7 60,0 58,8 

01-02  Lin dB 64,3 57,2 77,3 69,0 66,2 61,3 60,6 59,2 

02-03  Lin dB 65,0 56,5 84,0 70,1 66,8 61,3 60,5 59,0 

03-04  Lin dB 62,9 55,6 75,2 67,4 64,7 59,9 59,2 58,0 

04-05  Lin dB 63,0 53,9 75,2 67,7 65,0 59,7 58,8 56,8 

05-06  Lin dB 62,3 52,6 74,6 66,5 64,3 58,9 58,1 56,5 

1
7

-1
8

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23  Lin dB 58,3 40,6 81,9 69,5 58,3 46,7 45,6 43,6 

23-24  Lin dB 59,8 40,0 79,6 71,2 62,7 46,8 45,5 43,3 

24-01  Lin dB 61,3 39,7 85,1 72,0 63,2 47,1 45,8 43,4 

01-02  Lin dB 58,2 41,9 80,0 67,8 60,4 49,3 48,0 45,8 

02-03  Lin dB 67,6 41,4 90,6 80,9 66,5 48,4 47,2 44,8 

03-04  Lin dB         

04-05  Lin dB         

05-06  Lin dB         
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Tabella 24: valori orari di Leq, Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione A (sito E) 

Data Ore  Wgt Unit Leq Std Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

0
4

-0
5

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 58,1 4,9 42,5 83,8 68,2 51,9 43,9 43,5 42,9 

23-24 A dB 50,3 3,9 40,1 69,5 63,8 48,1 42 41,5 40,9 

24-01 A dB 47,5 2,6 40,4 68,1 55,8 47,9 43,1 42,4 41,2 

01-02 A dB 48 2,4 41,7 69,4 54,7 49,1 43,9 43,4 42,6 

02-03 A dB 47,2 2,1 41,7 63,1 53,4 48,7 44 43,3 42,4 

03-04 A dB 45,1 2 40 57,4 50,8 46,8 41,8 41,4 40,8 

04-05 A dB 46,2 2,3 40,6 67,9 52,6 47,2 42,3 41,9 41,3 

05-06 A dB 54,4 5,8 39,5 68,7 64 58,5 43,3 42,4 41,2 

 Globali A dB 52 3,9 39,5 83,8 62,2 50,2 42,8 42,1 41,2 

1
7

-1
8

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 56,5 6,7 36,7 82,8 66,4 54,5 38,8 38,2 37,4 

23-24 A dB 52,2 6,7 35,7 71,3 64,4 54,2 37,5 36,9 36,2 

24-01 A dB 46,6 4,5 35,8 65,2 60,3 45,4 37,3 37 36,4 

01-02 A dB 49 4,4 36,7 72,4 63 43,9 37,9 37,6 37,2 

02-03 A dB 47 3,5 36,6 70,1 61,2 42,2 38 37,8 37,3 

03-04 A dB          

04-05 A dB          

05-06 A dB          

 Globali A dB 52 6,3 35,7 82,8 64 53,4 37,9 37,5 36,9 

Tabella 25: valori orari di Leq, Std, Lmax, Lmin, L1, L10, L90, L95, L99 in ponderazione A (sito F) 

Data Ore  Wgt Unit Leq Std Lmin Lmax L1 L10 L90 L95 L99 

0
4

-0
5

/0
4

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 49,7 2,7 41,4 67,9 59,7 50,2 44,8 43,6 42,4 

23-24 A dB 54,8 4,5 37,4 77,7 63,3 49,5 40,8 39,5 37,9 

24-01 A dB 48,4 2,1 42,3 62,5 52,6 50,5 45,1 44,6 43,5 

01-02 A dB 50,2 2 45,3 68,5 56,4 52 47,1 46,7 46,1 

02-03 A dB 50,7 2,2 45,5 63,7 57,5 52,6 47,3 46,9 46 

03-04 A dB 47,9 2,1 42,8 62,1 54,3 49,6 44,6 44 43,4 

04-05 A dB 47,4 2 42 59,9 53 49,2 44,1 43,6 42,9 

05-06 A dB 43,6 2,2 37,6 64,8 49,4 44,5 39,5 39,1 38,6 

 Globali A dB 50,1 3,5 37,4 77,7 56,2 50,7 42,2 40,7 39,1 

1
7

-1
8

/0
5

/2
0

2
0

 

22 -23 A dB 44,5 3,4 33,9 66,3 56,7 40,6 35,8 35,3 34,7 

23-24 A dB 39,6 2,7 33,1 63,9 48,1 40,7 35 34,6 33,8 

24-01 A dB 44,6 4,5 32,5 68,4 56,5 43,9 35,1 34,5 33,6 

01-02 A dB 39,2 1,9 34,6 50,4 44,7 40,9 36,3 35,9 35,3 

02-03 A dB 40,4 2,2 34,6 53,2 47,3 42,3 37,1 36,6 35,9 

03-04 A dB          
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04-05 A dB          

05-06 A dB          

 Globali A dB 42,3 3,6 33,1 68,4 53,3 41,9 35,9 35,5 34,7 

Applicando la norma UNI10855 sopraesposta, nelle Tabelle26 e 27 sono stati riportati i risultati delle 

differenze fra i livelli di rumore in presenza e i livelli in assenza di navi in riferimento ai periodi più rumorosi 

e periodi meno rumorosi. Osservando la Tabella 26 si nota che per il livello Leq viene considerata la 

configurazione con quattro navi nel periodo notturno meno rumoroso e la configurazione con due navi nel 

periodo più rumoroso mentre per il rumore di fondo L95 e L99 vengono considerate la configurazione con 

una sola nave nel periodo meno rumoroso e le configurazioni con una, due e tre navi nel periodo più 

rumoroso. Analogamente si vede che in Tabella 27, si considerano i livelli Leq, L95 eL99 delle configurazioni 

con una sola nave, con tre e quattro navi nel periodo meno rumoroso, mentre per il periodo più rumoroso 

si considera la Leq nelle configurazioni con due e tre navi, per ciò che riguarda la L95 e L99 vengono 

considerate tutte le configurazioni. 

Tabella 26: differenza fra rumore ambientale e rumore residuo con valori Leq, L99 e L95 (postazione E) 

 

Lax – Lrx 

Periodo notturno meno rumoroso Periodo notturno più rumoroso 

dB dB 

Leq L95 L99 Leq L95 L99 

Una sola nave 5 9,7 9,9 0,1 12,6 13,3 

Due navi 0,2 3,3 3,4 6,3 11,9 11,9 

Tre navi 4,3 5,9 5,5 4,8 9,2 8,6 

Quattro navi 6 3,5 3,2 0,2 5,9 5,8 

 

Tabella 27: differenza fra rumore ambientale e rumore residuo con valori Leq, L99 e L95 (postazione F) 

 

Lax – Lrx 

Periodo notturno meno rumoroso Periodo notturno più rumoroso 

dB dB 

Leq L95 L99 Leq L95 L99 

Una sola nave 14,1 11,3 11,6 5,2 12,8 13,8 

Due navi 4,9 4,9 5 8,8 12,5 12,4 

Tre navi 11,6 9 8,8 9,5 16,2 16,7 

Quattro navi 14,7 6,4 6 3,5 9,7 10,2 
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In seguito, i risultati ritenuti utili dalla norma (Lax – Lrx > 6 dB) sono evidenziati in verde nelle Tabelle26 e 27, 

perciò è possibile calcolare il livello della sorgente specifica (navi ormeggiate e tutte le attività legate al suo 

ormeggiamento) alle Tabelle 28 e 29. È interessante osservare come in Tabella 28, nel periodo notturno più 

rumoroso, ci sia una decrescita del rumore di fondo dalla configurazione con una sola nave alla 

configurazione con tre navi dal momento che ci aspetterebbe il contrario. Come spiegato nel precedente 

prodotto “T3.2.1 Report campagne di misura ex post” questo deriverebbe dalla collocazione della nave e delle 

rispettive attività correlate rispetto alla centralina di monitoraggio. 

Tabella 28: valori del livello sonoro (Leq, L99 e L95 in ponderazione lineare) della sorgente specifica postazione E 

𝐿s=10𝑙𝑜𝑔[10𝐿𝑎𝑥/10−10𝐿𝑟𝑥/10] 

Periodo notturno meno rumoroso Periodo notturno più rumoroso 

dB dB 

 Leq L95 L99 Leq L95 L99 

Una sola nave Non valido 52,8 51,2 Non valido 62,9 61,8 

Due navi Non valido Non valido Non valido 67,3 62,1 60,3 

Tre navi Non valido Non valido Non valido Non valido 59,1 56,7 

Quattro navi 62,0 Non valido Non valido Non valido Non valido Non valido 

 
Tabella 29: valori del livello sonoro (Leq, L99 e L95 in ponderazione lineare) della sorgente specifica postazione F 

 

𝐿s=10𝑙𝑜𝑔[10𝐿𝑎𝑥/10−10𝐿𝑟𝑥/10] 

Periodo notturno meno rumoroso Periodo notturno più rumoroso 

dB dB 

 Leq L95 L99 Leq L95 L99 

Una sola nave 66,7 53,7 51,9 Non valido 62,4 61,4 

Due navi Non valido Non valido Non valido 68,7 62,0 59,9 

Tre navi 64,1 51,1 48,8 69,5 65,9 64,4 

Quattro navi 67,4 48,0 45,3 Non valido 59,0 57,6 
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Conclusione 

Nel presente lavoro, dalle analisi dei dati delle due postazioni di misura è stato rilevato che: 

➢ in assenza della nave ormeggiata si è notato che la zona ospitando la postazione E è quella più 

rumorosa. 

➢ La centralina E si trova nella classe III del piano comunale di classificazione acustica, che comporta un 

valore limite di immissione pari a 60 dB(A) per il periodo diurno (06:00-22:00) e pari a 50 dB(A) nel 

periodo notturno (22:00-06:00). Mentre la postazione F si trova nella classe III del piano comunale di 

classificazione acustica, che comporta un valore limite di immissione pari a 70 dB(A) per il periodo 

diurno (06:00-22:00) e pari a 60 dB(A) nel periodo notturno (22:00-06:00); 

➢ Nel periodo notturno in cui sono state considerate le misure, sono stati osservate che la postazione 

E presenta un maggiore impatto sonoro dovuto ai contribuiti dei sorgenti non portuali sono 

predominati LAeq è risultano sfavorevoli rispetto a ciò che stabilisce la legge; 

In definitiva, è opportuno svolgere misurazioni con la registrazione audio per analizzare con accuratezza i 

diversi contributi sonori derivanti dall’area portuale e dall’ambiente circostante. 

 


