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Questionario con domande strutturate (ltakaancia)

38intervistati (53%) sl dichiaranofamiliarita con il concetto di SRR
WrGIl/ SuDS ’

Solol3 (su 26) enti locali5 su 15 dall'ltalia e 8 su 11 dalla Franc

Piacentini, S.M.; Rossetto, R. Attitude and Actual Behaviour towards Water-
Related Green Infrastructures and Sustainable Drainage Systems in Four North-
Western Mediterranean Regions of Italy and France. Water 2020, 12, 1474.
https://doi.org/10.3390/w12051474
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Impatto urbanizzazione

Infrastrutture per la gestione delle acque
meteoriche che mimano i processi naturali per
svolgere funzioni sistemi di drenaggio
tradizional | e ugﬂ“::;; i e
o L e

+ superfici impermeabili =
+ ruscellamento =

+++ allagamenti

+++ contaminazione delle acque
+++ erosione

+++ temperature  piu elevate

« detention basin along boundary
« tree planting and bioretention
* pervious parking bays

Medium density housing

« inverted profile streetscape with
surface channel conveyance

* community rainwater harvesting

* roof terraces and gardens with
attenuation

CICLO IDROLOGICO ALTERATO

TheSuD3Manual

Woods Ballard, B, WilsobdaleClarke, Hillman, S, Scott, T, Ashley, kellagher R
Figure 1.2 Impacts of urbanisation on a catchment CIRIA 2015

Figure 1.6 Examples of commonly used SuDS for different development types
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Urbanizzazione

e qualita

delle acque

Strada

Agglomerato
Urbano

Bacino di

»Captazione

Fognatura Mista

Tubazione dello Scolmatoré g

Corpoidrico
Scolma

(CsO)

All'impianto di
depurazione

Scaricodello scolmatore

In eventi di pioggia :
- In fognatura :reflui + acque meteoriche
- Sieccede massima capacita di carico
depuratori
)
- Porzione scolmataldirettamente
idrici
lavorano anche con piogge
non eccezionali

In corpi

- Se sfioratori

- Massimi eventi di rilascio Inquinanti

Gibelli G., Gelmini A., Pagnoni E., Natalucci F., 2015, GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE URBANE.
MANUALE DI DRENAGGIO ‘URBANQ’. Perché, Cosa, Come
Regione Lombardia, Ersaf, Milano
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hard engineering |
...just transfers pollution
to another site

,‘

LA
LA

4

E\/ﬁ?\

N4

detention

catch basins

conventional management: “pipe-and-pond” infrastructure

drain, direct, dispatch
OBIETTIVI:

1) gestire le acque di pioggia ricadenti in aree urbane per riequilibrare il bilancio idrologico;

soft engineering
...metabolizes pollutants
on site—parks, not pipes!

low impact management: watershed approach
slow, spread, soak

2) ridurre il carico inquinante dei corpi idrici rinaturalizzando le aree urbane

after
urbanization

before
runoff urbanization
volume .
. .
- ] 7
time

stormwater discharge before
and after urbanization

Low Impact Development
A desigmmanualfor urbanareas
UACD, 2010
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Approccio olistico
Gestione Sostenibile

Avere una visione unitaria di bacino per aumentarne la
resilienza attraverso interventi coordinati finalizzati a
dare spazio all’acqua, garantendo il pil possibile tratti
naturali dei corsi d’acqua e degli invasi per facilitare le
funzioni di autodepurazione, idrologiche ed
ecosistemiche.

Trattenere il piu possibile le acque a monte attraverso
piccoliinvasi, allargamenti della sezione dell’alveo,
rallentamenti dei flussi.

Aumentare la flessibilita e la multifunzionalita delle
parti del bacino, anche prevedendo allagamenti
temporanei controllati in zone soggette ad usi diversi
che sopportano I'acqua.

Riconnettere e riqualificare il reticolo idrografico
minore.

Risorsa ldrica

Minimizzare i volumi prelevati e la circolazione “artificiale”
dell’acqua prelevata, restituendo I'acqua pil vicino possibile al
punto di prelievo.

Favorire il riuso dell’acqua e la corretta re-immissione nei cicli
biogeochimici naturali dei nutrienti.

Minimizzare i volumi di acqua pulita immessi nelle reti
fognarie (acque meteoriche e acque parassite).

Garantire una buona efficacia degli impianti di depurazione,
commisurata a mantenere in buone condizioni il corpo idrico che
riceve gli scarichi.

Minimizzare e compensare la superficie impermeabilizzata,
introducendo abbondanti aree filtranti e aree di laminazione
diffuse nel tessuto urbano.

Dotare gli edifici di dispositivi di adattamento agli allagamenti.

APPROCCIO SETTORIALE

Area di laminazione Area di depurazione

(L) (D)

\\> FUNZIONI DIVISE (L)+(D)</

ALTO CONSUMO DI SUOLO
REALIZZAZIONE FUNZIONI SPECIALISTICHE
DIFFICOLTA E MAGGIORI COSTI NELLA GESTIONE

APPROCCIO INTEGRATO

SISTEMA ARTICOLATO E
INTEGRATO

DI RIDUZIONE DEL RISCHIO

!

FUNZIONI INTEGRATE (L+D+R+l+...)

MINOR CONSUMO DI SUOLO
FUNZIONI DIVERSIFICATE (SOCIALI, NATURALISTICHE,...)
FACILITA E ECONOMIA NELLA GESTIONE

Gibelli G., Gelmini A., Pagnoni E., Natalucci F., 2015, GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE URBANE.
MANUALE DI DRENAGGIO ‘URBANO’. Perché, Cosa, Come

Sant’Anna Regione Lombardia, Ersaf, Milano
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integrating hard engineering

flow control

slow

mechanical

detention

retention

flow control: The regulation of
stormwater runoff flow rates.

detention: The temporary
storage of stormwater runoff

in underground vaults, ponds,
or depressed areas to allow for
metered discharge that reduce
peak flow rates.

retention: The storage of
stormwater runoff on site to
allow for sedimentation of
suspended solids.

> spread

...and soft engineerin%
toward a LID approac

filtration

biological

infiltration

after
urbanization

before

runoff urbanization

volume

time

stormwater discharge before
and after urbanization

treatment

> soak

filtration: The sequestration
of sediment from stormwater
runoff through a porous media
such as sand, a fibrous root
system, or a man-made filter.

infiltration: The vertical
movement of stormwater
runoff through soil, recharging
groundwater.

treatment: Processes that

utilize phytoremediation or

bacterial colonies to metabolize

contaminants in stormwater

runoff. Low Impact Development
A desigmmanualfor urbanareas
UACD, 2010
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does is make hard ?“

__engineering... .
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 Soopt e gt o P ' - .offering the 17 ecosystem serwces

flood risk, and
* maintain and protect
the natural water

e 4 athmsphenc regulatlon
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e , AT R - «3; disturbance regulation
Water ' Nl e 4, water _regulation
Quantity W5 o AR 1 - . 5.wateF supply e
6' erosion control and: sediment retentlon
- Z. soil formmation & #=
‘8 nutrlent cycling: -
9..waste treatment
10 pollination -
: 11.Species control
. ’ et o 12, refugia/habitat=
Low Impact Development 3 gy s N . - 13-feod productlon
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Approccio SuDS/LID

I SuDS design should be based on the following, as much as possible, in order to maximise benefits:

= use surface water runoff as a resource

* manage rainwater close to where it falls (at source) Fu nZIOnl Componentl Su DS /LI D

* manage runoff on the surface (above ground)

« allow rainwater to soak into the ground (infiltration)

" promote evapotranspiration I Rainwater harvesting systems — components that capture rainwater and facilitate its use within

= slow and store runoff to mimic natural runoff rates and volumes the building or local environment.

= reduce contamination of runoff through pollution prevention and by controlling the runoff at source Pervious surfacing systems — structural surfaces that allow water to penetrate, thus reducing the
proportion of runoff that is conveyed to the drainage system, eg green roofs, pervious paving. Many

= treat runoff to reduce the risk of urban contaminants causing environmental pollution. of these systems also include some subsurface storage and treatment.

Depending on the characteristics of the site and local requirements, these may be used in Infiltration systems — components that facilitate the infiltration of water into the ground. These often
combination and to varying degrees. include temporary storage zones to accommodate runoff volumes before slow release to the soil.

Conveyance systems — components that convey flows to downstream storage systems. Where
possible, these systems also provide flow and volume control and treatment, eg swales.

Storage systems — components that control the flows and, where possible, volumes of runoff being
discharged from the site, by storing water and releasing it slowly (attenuation). These systems may
also provide further treatment of the runoff, eg ponds, wetlands and detention basins.

TheSuD3Manual T . . .
reatment systems — components that remove or facilitate the degradation of contaminants

Woods Ballard, B, WilsobldaleClarke, Hlllman, S, Scott, T, Ashley, kgllaghey R . y P 9

CIRIA 2015 present in the runoff.

Sant’Anna
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SPONGE CITIES

Haikou Meishe River - before and after shots of the 'sponge city' hotspot. - Turenscape
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SOTTOBACINO

QUARTIERE
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EDIFICIO

[E]

PRIVATO
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C
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Sant’Anna

MINIMIZZARE LA
PROBABILITA

dare spazio al
fiume

(da fiume reg. a
fiume nat. B1 B6)

Rinverdire la citta,
aumentare le aree
di infiltrazione

edifici resistenti
all’acqua
(materiali)

tetti verdi, cisterne

MINIMIZZARE GLI
EFFETTI

vasche di
laminazione e
allargamenti locali

Costruire
manufatti adatti
ad essere
sommersi (arredo,
aree, materiali)

rain garden, aree
di infiltrazione

progettazione
degli edifici
adattabile

interreg @ RS LAY

STIMOLARE LA
RESILIENZA

sistema
infrastrutture
verdi e blu

Creare alternative
(es. strade),
assicurazioni
dedicate,
riconnessione del
reticolo idrografico
minore e
dispositivi di
smaltimento
veloce delle acque
alluvionate

pompe

pompe

TABLE SuDS component delivery of design criteria

71

TECNICHE DISPONIBILI IN FUNZIONE:

- OBIETTIVI DI PROGETTO
- SCALA DI APPLICAZIONE

TheSuD3anual

Woods Ballard, B, WilsobdaleClarke, H,
lliman, S, Scott, T, Ashley, Kgllagher R
CIRIA 2015

Gibelli G., Gelmini A., Pagnoni E., Natalucci F., 2015, GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE URBANE.
MANUALE DI DRENAGGIO ‘URBANQ’. Perché, Cosa, Come

Regione Lombardia, Ersaf, Milano

Design criteria

Water quantity
(Chapter 3) =5 .
£ = ©
@ Runoff %_ = E .
= volumes o L = ]
= [ — %) i = ®
5 © @ g Ry
© -
£ - lac| 2| 2| 2 > | 5&
= e o = = o = e o
= o o B o © - ® c =
i) S |>2 > 3 > <
Component = 2 |25 2 o = g |lsg
- - —_ - =
type Description % - g g P % g B |2
[ = © = =
(3] o o= J = < m |
R Systems that collect runoff from
h the roof of a building or other paved P L] . . 1
harvesting systems
surface for use
Planted soil layers on the roof of
Clechlicols buildings that slow and store runoff S e * ¢ ® . 12
q Systems that collect and store runoff,
Tl S allowing it to infiltrate into the ground = ® ° s * e * 13
Proprietary Subsurface structures designed to P . 14
treatment systems | provide treatment of runoff
Grass strips that promote
Filter strips sedimentation and filtration as runoff L () [ ] o o 15
is conveyed over the surface
Shallow stone-filled trenches that
Filter drains provide attenuation, conveyance and L ] o L] (o] (@] 16
treatment of runoff
Vegetated channels (sometimes
Swales planted) used to convey and treat L [ ° L] [} [} ° 17
runoff
Shallow landscaped depressions that
Bioretention allow runoff to pond temporarily on
systems the surface, before filtering through P * * b ¢ ® . 18
vegetation and underlying soils
Trees within soil-filled tree pits, tree
Trees planters or structural soils used to P ] o [ ] [} [ 19
collect, store and treat runoff
Structural paving through which
Frrens runoff can soak and subsequently be
ikt stored in the sub-base beneath, and/ S ) . . ° ) o 20
P or allowed to infiltrate into the ground
below
Large, below-ground voided spaces
Attenuation storage | used to temporarily store runoff P o 21
tanks before infiltration, controlled release
or use
e RS Vegetated depressions that store and P c q . o . 22
treat runoff
Permanent pools of water used to
Ponds and facilitate treatment of runoff — runoff
wetlands can also be stored in an attenuation » * ¢ ® * 23
zone above the pool
Key

P — Point, L — Lateral, S — Surface, ® — Likely valuable contribution to delivery of design criterion, © — Some potential contribution to

delivery of design criterion, if specifically included in the design




o ReS LAY

EUROPEENNE
EROPEA

interreg B

MARITTIMO-IT FR-MARITIME

Fonds européen de développement régional
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

Approccio multi scala

o
om

dal bacino r Ayuartiere r
fino alla civile abitazione !

WIREWater2018, 5:e1254oi: 10.1002/wat2.1254

FIGURE 1 | Schematic of low-impact development (LID) practices at the watershed scale: (a) bioretention system, (b) green roof, (c) rain
garden, (d) p ble p 1ts, (e) a bi le, and (f) rain barrel (Not to scale). Photo Credits: (a) http://www.nianticriverwatershed.org/our-
programs/water-quality-management/stormwater-management/upcoming-projects/, (b) ©2009 Diane Cook & Len Jenshel; http://cookjenshel.com/
green-roofs/, (c) https://springfieldohio.gov/city-services/stormwater/how-can-residents-improve-water-quality/, (d) NACTO Urban Street Design
Guide; http://nacto.org/publication/urban-street-design-guide/street-design-elements/stormwater-mar W/, (e) https:/Awww.
lakecountyil.gov/2222/Campus-Bioswales, (f) http://www.ci.hugo.mn.us/rain_barrels.

A o

/pervious-p

Gibelli G., Gelmini A., Pagnoni E., Natalucci F., 2015, GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE URBANE.

MANUALE DI DRENAGGIO ‘URBANCQ’. Perché, Cosa, Come
Regione Lombardia, Ersaf, Milano

Prevenzione: progettazione del sito e buona
manutenzione degli edifici, per ridurre e controllare
runoff e inquinamento. Esempi: pianificazione dell’'uso
dei suoli, riduzione di superfici pavimentate...

Gestione di un sito/bacino a valle
sfruttando bacini di ritenzione, aree
umide...

Controllo delle sorgenti nella
gestione dei territori montani.

Corsi d’acqua montani:

Ridefinizione della gestione delle acque meteoriche

Gestione dei flussi di piena, per far fronte a
forti piogge

Runoff gestito all’interno di una rete
attraverso il sito o il territorio,
sfruttando depressioni (aree
allagabili), bacini di ritenzione, rain
garden e componenti dei SUDS, per
I'attenuazione e il trattamento
dell'acqua, legate alla sfera pubblica
(public realm).

Il flusso dovrebbe essere rallentato
impiegando anche percorsi via terra.

Deviazione/raddoppio del flusso

lontano dalle aree interessate.
Attenuazione del flusso,

attraverso aree di laminazione e di ritenuta
temporanea includendo I'impiego di aree
verdi.

aumentare la capacita
di ritenuta costruendo,
come ultima possibilita,
difese permanenti e
barriere

2 L 1 1

Allargamento dell’alveo

Sistemi di protezione degli edifici: materiali
resistenti alle alluvioni (allagabili),
prodotti/materiali rimovibili...

sostenibile

Controllo risorse: gestione del runoff il piu vicino possibile alla fonte,
impiegando coperture verdi, sistemi di raccolta dell’acqua piovana (gronde,
pluviali, sbalzi, cisterne), pavimentazioni permeabili, fasce filtranti, sistemi di
impermeabilizzazione, possibilita di alzare la costruzione da terra...

Sistemi di drenaggio

SCALA DI INTERVENTO

M conu rbazione/Bacino

Ampliamento dei drenaggi
per aumentarne la capacita

- Quartiere

L Singolo edificio
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Ubicazione fotografica scala 1:2.000

Riqualificazione fluviale Fiume Cornia

Suvereto, ltalia ) "
Soggetti responsabili: Consorzio di Bonifica 5 Toscana Costa ;
Periodo di realizzazione: 2016 -2021 Akl

Interventi:

Risezionamento alveo

Innalzamento (tramite riempimento) letto fluviale
Rimozione barriere in alveo

FOTO n°2

Y rofomm

Obiettivi:

Incremento letto fluviale attivo/connessione con acquifero
Incremento ricarica falda (circa 1.2 Mm 3/anno)
Riduzione rischio idraulico

Rinaturalizzazione

Cost: 300000 & (circa 300 &/ m)

CROP SCIENCE
RESEARCH CENTER
Sant’Anna
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Detombamentodel RioRavensbourne A :

Bromley, Londra, Inghilterra
Soggetti responsabili: Environment Agency (UK).
Periodo di realizzazione: Marzo z Giugno 2000.

Motivi del tombamento  : Intorno al 1985, il Ravensbourne e stato tombato per ridurre il
rischio idraulico ed aumentare le superfici disponibili a scopi ricreativi e sportivi.
Il Ravensbourne fu tombato per 300 m in una conduttura di acciaio rivestita di calcestruzzo.

Motivi per il detombamento :L Ai nt e r detomidaroentd iha fatto parte di una serie di
interventi per migliorare la qualita ambientale e ridurre i costi di manutenzione, e per

mitigare il rischio idraulico ampliando i volumi di laminazione nella piana alluvionale.
LAaumento di diversificazione ecologica e di
il bosco a monte di Scrogginhall costituiscono benefici aggiungitivi .

Costo dell ANl2d.006£ vent o

CROP SCIENCE Rossetto e Piacentini. INTERVENTI INNOVATIVI PER LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDRAULIE
eport di buone pratiche. f
Q RESEARCH CENTER AMBIENTE URBANO E RERBANO R dib iche. INTERRERITTIMO ITALIA FRANCI
— T.R.I.GEau (CUP G96J16001250005). 2018

Sant’Anna



4‘ HiIltCeIrcy “ RCS E’\U

MARITTIMO=IT FR-MARITIME

Fonds européen de développement régional
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

Aree allagabili /di ritenuta /1

Aree di invaso realizzate sfruttando la conformazione del
terreno o con opere di scavo

Obiettivo principale:

Trattenere parte delle piene fluviali/acque meteoriche

Eli Whitney Museum, New Haven (USA)

Ambito fluviale periurbano

Sistema di collettamento, ritenuta e trattamento
delle acque reflue e meteoriche

Gibelli G., Gelmini A., Pagnoni E., Natalucci F., 2015, GESTIONE SOSTENIBILE DELLE ACQUE URBANE.
MANUALE DI DRENAGGIO ‘URBANQ’. Perché, Cosa, Come
Regione Lombardia, Ersaf, Milano

Sant’Anna
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Aree allagabili /di ritenuta /2

Bacino di ritenzione (San Giuliano Terme, Italia)

La realizzazione del bacino € legata alla necessita di una vasca per raccolta acque
di prima pioggia.

Descrizione dell AUntervento:
bacino artificiale avente una superficie di circa 972 m 2 con una profondita
massima di circa 2 m rispetto al piano campagna.

Il bacino di ritenzione ha la funzione di raccolta e laminazione delle acque

meteoriche provenienti dal parcheggio della confinante residenza universitaria,
da una scuola elementare, da due vie carrabili, una pista ciclabile e da un piccolo Eoonietirt’
chiosco presente nel parco.

Il bacino & a sua volta comunicante con un fosso laterale.
Il fondo del bacino e impermeabilizzato mediante uno strato di argilla
opportunamente steso e compattato (con valori di conducibilita idraulica tra 10 -
7 e 10-8 cm s).
Le specie arboree messe a dimora nel parco sono state scelte tra quelle
caratteristiche dei boschi planiziali un tempo presenti.
Costi: 80000

o

Rossetto e Piacentini. INTERVENTI INNOVATIVI PER LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDRAUL

Y . AMBIENTE URBANO E RERBANO Report di buone pratiche. INTERRERITTIMO ITALIA FRANCI
TRICEA (ClIIP CORT1ANNDOT12ENNNEY 2N19Q
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Obiettivo:

Migliorare la qualita chimica delle acque in ingresso

boschi
Area di fitodepurazione Bonifica di Vecchiano (Vecchiano, Italia)

Descrizione dell AUntervent o:

L'area di fitodepurazione mira al trattamento di parte delle acque di
drenaggio rurale che dal sottobacino di Vecchiano sono recapitate al Lago di
Massaciuccoli confrontando, in parallelo, tre diverse strategie di
fitodepurazione estensiva di acque di drenaggio rurale.

4————/ coltivati

Costi: 200000 & (manutenzione circa 50000 vetutaaeresadoe)l | Ai ripifodeputazione con le tre diverse strategie di

gestione del territorio : zona umida artificiale (CWS),paludicultura (PCS)e

area naturale (NWS)

EARCH Rossetto e Piacentini. INTERVENTI INNOVATIVI PER LA MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDRAULI
Sant’Anm, AMBIENTE URBANO E RERBANO Report di buone pratiche. INTERRERITTIMO ITALIA FRANCI
2L T.R.I.GEau (CUP G96J16001250005). 2018
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Impianti di ricarica della falda : bacini di infiltrazione

{AA0SYA YIFOGdzNF A LISNI f QAYVONBYSYy G2 RStfl RA&ALIRYAOD
Obiettivo:
Incrementare la disponibilita di acque sotterranee

Bacino di infiltrazione di Suvereto (Italia)

Descrizione dell AUntervent o:
Bacino di infiltrazione a due stadi per ricarica di

acquifero freatico in ghiaie utilizzando deflussi di

base del Fiume Cornia

Capacita di infiltrazione max : circa 1.2 Mm 3/anno

Cost: 300000 & (manutenzione circa 10000 &/ anno)

www.liferewat.eu
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