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Introduzione e contestualizzazione degli interventi

Negli ultimi anni la superficie del territorio europeo colpita dagli incendi boschivi & in aumento e le condizioni
meteorologiche estreme associate ai cambiamenti climatigirovocano lo sviluppo di incendi boschivite spesso
superano la capacita di estinzione delle organizzazioni antincendi, arrecando importanti danni non solo agli
ecosistemi forestali, ma anche ai beni ed alle persone.

La realizzazione di interventi di riduzione del combustibile vegetale, volti ad aumeetta resilienza degli ecosistemi

£l OAOOAIT E 1 AAEOAOOAT AE A NOET AE DPOAOGATEOA CclI E ET AAT AE
i ACCET OE8 , A AAOOA AAIT18AO0I AT O AACIE ET AAT AE meitiOAEE OF
Al Ei AGEAER 1 8AAAAT AT T 1-pasiokali, | dnghBp@rddi @ Eiddifh, ladp@EsBrk antrdpicaled DE T OF
conseguente aumento delle zone di interfaccia urbadoresta. Per le pubbliche amministrazioni gli enti

competenti responsabili delle attivita di prevenzione diventa quindi fondamentale definiie maniera capillarde

azioni di prevenzione e conoscere la tecniea la combinazione di tecnichepiu efficace ed adeguata sia al proprio

territorio che alle proprie risorse, al fineli contrastare il fenomeno degli incendi boschivi, particolarmente diffuso

nel territorio di cooperazione del programma Itali#&rancia Marittimo.

Tale necessita ha guidato la realizzazione del progetto MEDreste e la redazione del presente manuale, frotdi

un lavoro congiunto tra universita, centri di ricerca, enti competenti e amministrazioni regionali e locali attive
TAITT6AT AEOT AAIT A POAOGATUEITA ETAAT AE Al OAEEOEh AEA OE
e migliorare la capcita delle istituzioni di prevenire e gestire il rischio incendi boschivi tramite la sperimentazione,

1 8A0O0O0OAUETTA A EI AT T £01T1T 01T OOAT OFOI T OAI EAOT AE ET OAOO
#1171 11 OAI Bl AE OEAOOOA EI Al i AOOIQpkMdcambientdld ecArorAidock A 1 E
normativo, i partner del progetto hanno inizialmente individuato le zone ad alto rischio, o piu fragili situate nelle

cinque regioni appartenenti al programma Itali&rancia Marittimo 140 (Toscana, Liguria, Sardegna, Rég Sud

Paca e Corsica) e definito la tipologia di interventoill adeguata ad ogni area geografica selezionata (fuoco

prescritto, silvopastoralismo, interventi di tipo meccanizzato, o la combinazione di piu tecniche).

Successivamente € stato defitb e condiviso un unico sistema di monitoraggio da utilizzare prima e dopo ogni

OET ¢ii11T ETOAOOAT OT Al #ZET A AE OAI OOAOT A 1 6AEEEAAAEAS 4
AOA OOGAOGIT ETEUEAI T AT OA OJddelle dthig B @duziobeldél comBuliBile vegefale bxdtE | DA OO
ed expost durante quattro stagioni vegetative successive alla realizzazione di ogni intervenkb.necessario
evidenziare che con la propagazione del Covi@ ed il rispetto delle restriziorper il contenimento della pandemia,

1 8 AOAT UAT AT O1T AARE AAT OEAOE 17 OOAOI AiTipPOIi AGOT A ET A
incidendo sullaraccolta dati esulla presentazionedeDE O O1 OAOE AEAh ET Ai AOT E AAOER A
vegetativa.

Ciononostante, tutte le sperimentazioni pianificate sono state portate a termine e il lavoro di analisi e valutazione
dettagliata di ogni cantiere & in grado di fornire informazioni utili alla progettazione degli interventi futuri,
evidenziando & lezioni apprese e le buone pratiche sperimentate durante la fase di attuazione.

Suddiviso intre parti, il manuale presenta una prima parte teorica in cui vengono introdotti alcuni concetti chiave

come quello di selvicoltura preventiva o di fuoco p@A OEOOT h OEAT A AOPI EAEOAOT 1 8ET K
interventi e presentato uno strumento utile in fase di progettazione: i simulatori per la propagazione del fuoco
sperimentati in Sardegna e in Corsica dal GNBE.
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Nella seconda parte sono ripdate in maniera sintetica le sperimentazioni per la riduzione del combustibile vegetale
realizzate dai partner dal 2019 al 2022, in cui attraverso tabelle di analisi, oltre ai punti di forza e le debolezze, viene
evidenziato il quadro operativo, normativoambientale ed economico di ogni tecnica.

, A OAOUA PAOOA OECOAOAATOA T A OEA AOOEITE ATT Al OOEOA
AEOOAAET AT UA AAI T A OAATEAEA ODPA OEbnkibu® A Qdid oriéntazibli he | DA CT £
risultati del progetto MEDForeste possono offrire alla nuova programmazione dei fondi europei (FEASR e FSE).

NonosOAT OA 1 86 EI BT OOAT OA 1 AOGT O AE AT Al EOE AT 1 PAOAOA AAI 1/
i risultati e le indicazioni riportate nel presente manuale sono il frutto delle esperienze dei partner e forniscono linee

guida che non possonddiT OOEOOEOA 1 6A00AT OA AT Al EOE AA1I AT 1T OAOGOT A
Al OEAEPAOA 1 8A000AUEITA AE TGCITE OEDBIITTCEA AE ET OAOOGAT O

Inoltre, per coloro che vogliono approfondire ulteriormente le tematiche della prevenzione imdi boschivi, € utile

specificare che il presente manuale presenta profonde sinergie con il prodotto del progetto strategico MEDAR

O, ETAA COEAA A TAOIAT1TCEA AiTAEOEOA PAO 1T A POAOGATUEI T
cui vengono analizzate le principali tipologie degli interventi di prevenzione incendi boschivi attuate nelle cinque

regioni del programma, definito il quadro giuridico di ogni territorio e specificati gli obiettivi che tali opere si
propongono di realizzare.
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Parte A

(Parte teorica come premessa introduttiva alla descrizione delle sperimentazioni realizZate | & A el Eaebte) A E

1. Definizione degli obiettivi della prevenzione incendi

Nella regione mediterranea il fuoco rappresenta un fattore ecologico riconosciuto, determinante delle dinamiche
vegetazionali e talvolta necessario alla perpetuazione degli ecosistemi ed alla conservazione della biodiversita.
4000A0EAN 1 6 AKICIOAKDAITMATEIT OGWOI F E AE AZOANOAT UA A ET OAT OE
antropica, lo hanno reso uno dei principali fattori di degradazione dei soprassuoli forestali (Bovio et al., 2014).
Ancora oggi, nei Paesi mediterranei gli incendi ragsentano una delle principali cause di degrado in certe situazioni

anche della scomparsa di ampie superfici forestali. Malgrado la crescente efficienza delle organizzazioni antincendio

dei diversi Paesi, il fenomeno continua quindi a rappresentare una aeminaccia al bosco, alle infrastrutture e alla
popolazione. Sempre piu spesso si verificano grandi incendi, spesso contemporanei e con comportamenti mai
incontrati in precedenza. Una molteplicita di fattorsta contribuendoad aumentare la suscettibilit@lelle foreste ad

essere percorse da incendio e tutti questi fattori sono influenzati dal cambiamento globale in atto (Figura 1).

Variazioni demografiche Cambiamenti atmosferici Eventi |
| e socio-economiche estremi
Cambiamenti d’uso del -
suolo _| Inquinamento (es. Siccita
T ozono e azoto) ricorrente
L, Ridgtta | Maggiore sensibilita allo
gestione stress idrico
Mortalita |
Aumento > .
. |_ diretta
biomassa e Aumento attacchi n
continuita patogeni e insetti
combustibili
Aumento
necromassa
Figura T & AOOT OE AEA EATTT A OOGAT1T1T AI 1T OOEAOAT AT AlT18AOI AT

incendi

, 6ET AOAI AT 01 A E & OOOE -AAIIT ICIORAAME AKhEIE AAOAEGAT AADET @O IA
OOOAIT Ar £l OAOGOAT A EATTT AT 1 OOEAOEOI OEA AITTB8AAAATATITIT A
boschi neiterreni agricoli e nei pascoli abbandonati (Agnoletti et al., 2006), sia alla riduzione delle attivita
selvicolturali, con aumento e accumulo della biomassa combustibile (Mazzoleni et al. 2009, Cesti et al. 2012) e
maggiore predisposizione al passaggio diloco.

)yl DPAOOGEAIT T AOA E AAI AEAI AT OE TAIT A AAOAOOAOEOOEAEA AAI
COAT AE AAT OOE OOAATEh OADPDOAOGAT OATT O1 A1 AI AT O AE GCOA
delle aree di inérfaccia urbancforesta. Tali popolazioni, che fanno uso del territorio rurale prevalentemente a

scopo residenziale, hanno perso la cultura e la tradizione adooestale e non hanno la consapevolezza

AAI 1 BEI Pi OOAT UA AAI 1 A @kitibre tdi rschidircendi GiluGadiEdBie@Eidrog@lagho | A D
ecc.).
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, 3EIl PAOOI A1 OO1T PEAT OOI T A AT i DI OEUETTA AAIT18AOIT OEAOA
2010), di eventi estremi (es. tempeste di vento, alluvioni, downb@rs AOA8q A 1 86 A0i AT 01T AACI E
Le concentrazioni di inquinanti (es. ozono, composti azotati) hanno effetti deleteri sullo sviluppo degli apparati

radicali e sulla capacita delle piante di mantenere in equilibrio il proprio bilanciocdr{Bytnerowicz et al., 2007;

0OAT 1 AOOER TPPXQ8 )1 OAITE OEOOAUEITE AE OOOAOGO 7 ETIT1 0OC
AT 1 OOEAOGEOATTT A1 1686AAAOI OIT AE 1TAAOIT T AOOA A Aiudcd 1 ACC
i OOIEA AO Aish TPPYQ8 , A DPOAOGATUA AE NOAOOE EIT NOET AI
rallentamento della decomposizione della sostanza organica (Fenn e Dunn, 1989).

Queste circostanze, di riduzione della mosaicatura dpaesaggio e di accumulo di biomassa e necromassa,

Ol EOAT AT OA Al 1 A PAOOEAT I AOE ATTAEUEITE AIEIi AOEAEA AEA
determinano un significativo e progressivo peggioramento del fenomeno degli incendi boschivialgrado il

continuo potenziamento delle strutture di difesa. E quindi evidente che siamo di fronte a un problema complesso e
articolato, che ha forti conseguenze di ordine ecologico, economico e sociale e che richiede un cambiamento

T A1 8 ADDOInd dzlbriesdi conkadto €ificace & necessario passare da politiche emergenziali basate
prevalentemente sulla lotta, a politiche di prevenzione di lungo termine, che rimuovano le cause strutturali degli

incendi boschivi attraverso una corretta gestione deletritorio agro-forestale (Marchi 2009). In tal senso e
TAAAOOAOET ET OACOAOA EI OAT A AACIE ETAATAE Ai1T EI OAIA
degli ambienti naturali e forestali attraverso interventi colturali a fini antinoglio. Applicando tale approccio &

possibile sia aumentare la resistenza e resilienza dei sistemi forestali al passaggio del fuoco, sia rendere i
comprensori forestali meno suscettibili e vulnerabili alla diffusione degli incendi.

Le basi teoriche degli irgrventi di gestione dei combustibili forestali, sia per quanto riguarda la riduzione del carico,

OEA DPAO 1T A 1 1TAEEZEAA AAI 181 OCAT EUUAUEITTA OPAUEAI Ah Ol
AT 1T BT OOAT AT 01T AACI E EIT AiAterdeigre tradilicbnibustbife] 1d radedldgi& deldkritotid T 1 6
(pendenza ed esposizione), le condizioni metedimatiche (umidita relativa, temperatura, precipitazioni) e il carico,
caratteristiche e distribuzione del combustibile vegetale. Non potendo iMeOAT EOA OOCI E Al OOE
bl OOEAEI EOU AE OEAOQOUETTA AAIT A OOOAAOOEAEI EOU AlIITGB8ETI
Al i AGOGEAET A ET 1T AT AA 11T AEZEAAOA 16ET OAT OFpésBaggbAl A0
AAT 1 6ET AAT AET AE OOPAOZEAEA A ET AAT AEl AE AEEI i Ah OEOO
vento, attraverso le chiome degli alberi. Tali trattamenti possono anche influire sulla possibilita di transizione

AAT T B ETARTAEET I A AA &£ Oi A PET OOAI PI EAE6 A £ O A PET Al
La gestione sicura ed efficace degli incendi nella maggior parte degli ecosistemi forestali dipende quindi in larga
misura dalla capacita di valutare o prevedere in moddfidhbile il potenziale degli incendi di chioma, sulla base di

ausili predittivi abbinati all'abilita e alle conoscenze dell'operatore.

La comprensione dei principi generali relativi alle condizioni ambientali necessarie per l'insorgenza, l'innesco e la
propagazione degli incendi di chioma & necessaria per implementare programmi di gestione del combustibile volti

a mitigare la probabilita di grandi incendi di chioma ad alta intensita.

| principi generali e i modelli di transizione e propagazione degli incém chioma sono stati sviluppati da Van

Wagner (1977, 1989). Per una valutazione della possibilita del passaggio da incendio di superficie a incendio di
chioma Van Wagner (1993) introduce il concetto di Critical Surface Intensity (CSI espressa in Rywaitore di

ET OAT OEOU AAlI &O01T AT AE OOPAOZEAEA 1T AAARAOOAOEA PAO EI DA
AAl DPEATT AAIT A AEEIT T A j#"( #A11DPU "AOA (AECEOh AOPOAC
chiome, dipendente dal loro contenuto di umiditd. La definizione di CBH é stata successivamente modificata da

Scott e Reinhardt (2001) in "l'altezza minima dal suolo alla quale c'é una quantita di combustibile sufficiente per
propagare il fuoco verticalmente nella cbma". In tal senso, Scott e Reinhardt (2001) hanno anche scelto un valore
arbitrario di densita delle chiome (Canopy bulk densityCBD, pari a 0,011 kg3rcome base per determinare il CBH.

La densita delle chiome rappresenta la biomassa presente in unéa di volume di chioma ed é una variabile a livello
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AE PIpPii Al AT O6I 8 ,8ETI AEOEAOAUETITA AE O1 OAI T OA AE #"( C
forestali con distribuzioni verticali di combustibile molto articolate.

Van Wagner (1993)inoltre, introduce ulteriori due parametri per descrivere il comportamento degli incendi di

chioma: i) la velocita di propagazione critica per la combustione solida delle chiome (critical spread rate for solid

crown flame) che pud essere determinata trarté il rapporto tra il flusso di massa critico attraverso lo strato delle

chiome (espresso in kg“sm?) e la canopy bulk density (kg ). Il flusso di massa critico & stato definito pari a 0,05

kg s'm?(Agee e Skinner, 2005).

Quando si supera la velta di propagazione critica si ha il passaggio da incendio di chioma passivo ad attivo; ii) il

flusso energetico critico (Critical energy flux). Questo € il valore minimo critico del flusso di energia orizzontale in

avanti attraverso lo strato di chiomalee sarebbe necessario per mantenere l'incendio della chioma senza l'aiuto di

un incendio di superficie sottostante. Questo € il valore minimo del flusso di energia critico, che avanza in orizzontale
attraverso lo strato delle chiome, necessario per mante@eA 1 o ET AAT AET ET AEEIT I A OAIl
proveniente dal fuoco radente sottostante.

Sulla base di tali concetti generali sulla propagazione degli incendi di chioma sono stati definiti i principi generali per

la gestione forestale preventiva (Agee Skinner, 2005) (Tab. 1)

Riduzione Ridurre  intensita Pit facile il controllo, Meglio il fuoco prescritto
combustibile di lunghezza fiamma riduzione probabilita  di altre tecniche
superficie passaggio in chioma
I 01 AT OAOA 1 Necessaria  maggiore Riduzione  probabilita Maggiore permeabilita al
inserzione delle chiome intensita fronte radente passaggio in chioma vento (essiccazione
per il passaggio in chioma combustibili z intensita
fiamma)

Ridurre la densita delle Maggiore difficolta di Riduzione del potenziale Alterazione del microclima
chiome passaggio da chioma a energetico degli incendi sotto le chiome, aumento
chioma di chioma della luce, del vento ecc.

Lasciare alberi digrandi Minore mortalita a parita Maggiore resistenza del Richiede valutazione di

dimensioni di specie diintensita di fiamma soprassuolo altri aspetti selvicolturali
resistenti al passaggio
del fuoco

Tabella  Possibili azioni di gestione del combustik e principali effetti (da Agee e Skinner, 2005, modificato)

Molti studi hanno messo in evidenza come tali trattamenti possano essere efficaci nella prevenzione degli incendi
boschivi (Ageee Skinner, 2005; Keyes 1996; Scott 1998; Stephens 1998; Stephens e Moghaddas, 2005; Van
Wagtendonk 1996; Pollet and omi, 2002; Omi e Martison, 2002, 2004; Raymond e Peterson 2005; Silva et al., 1999;
Agee e Lolley, 2006) in diverse situazioni e contestuttavia, € necessario considerare la complessita dei processi
coinvolti nell'uso di metodi selvicolturali per la gestione dei combustibili forestali al fine di modificare il potenziale
comportamento degli incendi. In tal senso, Keyes e Varner (2006) harmesso in evidenza le possibili insidie del
trattamento selvicolturale dei combustibili, con particolare riferimento ai seguenti aspetti:
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traslocazione dei carichi di combustibile: a meno che i residui di utilizzazione non vengano rimossi, gli
interventi selvicolturali trasferiscono i combustibili vivi delle chiome al suolo sotto forma di
TAAOT I AOOA8 )1 NOAOGOI AAOGI 186ET OAOOAT 01 AT 1 OAOOA
umidita in combustibile morto con un contenuto di umidita molto pit baese maggiore infiammabilita;
riduzione del compattamento della lettiera: i residui generati dagli interventi selvicolturali provocano
una temporanea riduzione del compattamento della lettiera. A parita di carico di combustibile, la
lettiera meno AT I PAOOA AEAOTI OEOAA 1T A DPOI PACAUEITTA AAI1G6
DAOI AAAETI EOU AT 1 B8AO0EAN

maggiore disponibilita di combustibile;: una eccessiva riduzione della densita delle chiome pud
influenzare direttamente il microclima e lo stato del suoloalriduzione della copertura delle chiome
mediante il diradamento facilita I'essiccazione dei combustibili morti di superficie. Cid & dovuto
all'aumento della luce, della temperatura e a un maggiore movimento e scambio d'aria. Un minore
contenuto di umidita del combustibile al suolo si traduce in una maggiore quantita di combustibile
disponibile in caso di incendio;

maggiore penetrazione del vento sotto la chioma: nelle chiome chiuse e continue, i venti vengono
smorzati notevolmente rispetto alle condizionembientali esterne al bosco. Questa relazione tra la
struttura del popolamento e i venti € stata riconosciuta a livello operativo nell'applicazione di fattori di
regolazione della velocita del vento a meta fiamma basati sulla posizione del pendio e swffatt
strutturali. Gli interventi selvicolturali espongono Il'ambiente sottochioma a una maggiore
penetrazione e turbolenza del vento, con conseguente aumento della velocitd del vento a meta
flamma, maggiore velocita di propagazione e un comportamento potemdinente piu irregolare
dell'incendio.

riduzione del contenuto di umidita della lettiera: il contenuto di umidita della lettiera é regolato in parte
dall'ombra delle chiome e dal vento. Il diradamento aumenta la luce solare e i venti al suolo. La lettiera
trattiene meno umidita con un conseguente aumento della probabilita di innesco e di durata della
combustione. Il consumo dello strato di lettiera & stato collegato a un'elevata mortalita del soprassuolo
residuo in molte foreste diradate;

proliferazione deiricacci delle ceppaie: il carico di combustibile vivo a livello del suolo pué aumentare
notevolmente quando le specie arboree e arbustive di latifoglie ricacciano dopo che il fusto principale
e stato danneggiato o tagliato. A meno che non si applichino sessivi fuochi prescritti, il diradamento
delle latifoglie puo trasferire i combustibili vivi presenti nello strato delle chiome al livello del terreno,
soprattutto se il grado del diradamento crea condizioni microclimatiche favorevoli al ricaccio delle
ceppaie. In questo modo, questo complesso di combustibili vivi fini si mescola con i combustibili morti,
AAT AT 101 ¢ci A O A T ACCEIT OA ET OAT OEOU AAIT 1 GET AAT AE
crescita di vegetazione erbacea, arbustiva e rinnovazione: i trattamenti del combustibile on
normalmente accompagnati, in tempi pit 0 meno lunghi, dalla crescita di specie arbustive ed erbacee
e di rinnovazione arborea. Gli interventi, se non eseguiti in modo corretto per le condizioni della
stazione possono portare ad una efficacia degli effeéfpositivi dal punto di vista antincendio di breve,
talvolta brevissima, durata;

interruzione del processo di riduzione della profondita delle chiome (autopotatura): nei popolamenti
densi con chiome continue, l'aumento dell'altezza della base della chioraaviene attraverso il
disseccamento naturale dei rami piu bassi. Il diradamento aumenta la qualita e la quantita di luce
disponibile per i rami piu bassi delle chiome degli alberi e, quindi, ne prolunga la persistenza. A meno
che non si effettui una potatuia artificiale per aumentare I'altezza di base della chioma, questa rimane
costante fino a quando non si ripresenta la chiusura della chioma e ricomincia il processo di recessione
della stessa. Poiché favoriscono le condizioni che arrestano contemporaneateda recessione delle
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chiome e accelerano la crescita di combustibili di scala, i diradamenti forti accelerano pericolosamente

la continuita verticale dei combustibili.
Sulla base di quanto sopra esposto, é evidente che la gestione dei combustibili fiaieper la prevenzione degli
ET AAT AE AT OAEEOE 17 AE OEI AOGAT OA EIi pT OOAT UA DPAO 1 6 A &L
che i principi di gestione dei combustibili e le humerose esperienze maturate al riguardo costituiscono un
bagadio importante e utile di conoscenze. Tali conoscenze sono state efficacemente applicate nello sviluppo
del progetto MED& T OAOOA8 , A OEI AOAT UA AE NOAOOI bHOI cCAOOI OOA
del combustibile in aree pilota, ma anehnel fornire a tecnici e ricercatori ulteriori aree di studio per migliorare
le conoscenze su questo importante tema in modo da ottimizzare gli interventi e le risorse evitando di cadere
in una delle tante insidie che possono accompagnare queste importaaitivita.

2. Presentazione delle tecniche selvicolturali per la riduzione
del rischio incendi sperimentate nel progetto

2.1. Latecnica del fuoco prescritto
Il fuoco prescritto € una tecnica di applicazione consapevole del fuoco, mediante specifiphecedure operative

TAITT6AF AEOT AE DPOAAEOA £ET AOOOA 1 AOAT O 1T CEAEA AA Al AE
fiamma con un comportamento tale da conseguire specifici obiettivi gestionali (Fisher 1978, FAO 2006).
, A OPORBAOCEKIVEGOEOCOEOATTT 18A1 AT AT O AEEAOA AAIT 1T A OAAT EA,

1A ETAEAAUEITE AE AAOAOOAOA DPOI CAOOOAT A OAI AGEOGA AlITA
cui operare (es. umidita dela @OEAOAR O EAEOU A OAI PAOAOOOA AAI 1 8AOEAN
combustibili) e alle tecniche di accensione da adottare, per condurre un fronte di fiamma con un comportamento
previsto di intensita e velocita di propagazione, al fine ditenere specifici effetti, in particolare sulla vegetazione.

Tutte le applicazioni di fuoco prescritto devono essere pianificate e progettate al fine di individuare il momento piu
opportuno di realizzazione, in funzione dei seguenti parametri:

a) intensta lineare;

d) pendenza del suolo;

e) umidita dei combustibili fini morti;

£Qq T 01 Adi AE CET OTE OOAOGAI OOE AAI 1601 OEIi A PET CCEAN

g) individuazione del modello del combustibile;

h) quantita dicombustibile da eliminare;

i) stratificazione iniziale e finale di combustibile;

j) velocita controllata di propagazione del fuoco;

k) tecnica di ignizione da applicare;

[) valutazione e pianificazione delle emissioni di fumo;

m) valutazione e controllo dé possibili salti di fuoco.
"1E 1T AEAOOEOE DPET AEEEOOE OATTT AAITT A OEAOQOUEITA AAI Al
(Pyne et al. 1996) alla conservazione di habitat in cui il passaggio periodico del fuoco costituisce un iartert
fattore ecologico (Bond e van Wilgen 1996). Ne consegue che le prescrizioni non possano essere univoche, ma
debbano variare in funzione degli obiettivi del progetto: per ogni obiettivo, che sia la prevenzione antincendio, la
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gestione delle risorse pawrali o la conservazione di habitat, € necessario determinare uno specifico trattamento di
£O01T AT DPOAOAOEOOI h AAZET AT AT E DPAOAI AOOE AE DPOAOAOEUEI
caratteristiche dei combustibili, il comportamentode  A£01 AT A E Ai1 1 OACOAT OE AEZEZAOOE

2.2. Trattamento meccanico dei combustibili attraverso attrezzature e

macchine

La gestione del combustibile determina modificazioni del carico e della struttura spaziale, sia del materiale vivo sia
diquello morto, attraverso una serie di opzioni tra le quali rientrano interventi di gestione tipicamente selvicolturale.
Diradamenti e sfolli sono interventi che mirano principalmente a ridurre la densita dei soprassuoli. Il tipo di
diradamento e la percentale di piante che vengono eliminate influiscono sulla distribuzione verticale e sulla
guantita del combustibile generando, di conseguenza, effetti diversi sul comportamento e la diffusione del fuoco.

Ad esempio, un diradamento dal basso tende a increme@td 1 6 Al OAUUA AE ET OAOUEITT A AR
probabile il passaggio da incendi di superficie a incendi di chioma (Agee e Skinner, 2005). Nonostante ritardare i
diradamenti sia la tendenza maggiormente diffusa, con la finalitd di abbattere albeli prossimi alla maturita
incrementando i ricavi, gli sfolli in popolamenti giovani sono importanti nei contesti ad elevato pericolo di incendi

j#1 OTT A AO Al 8s8h TPIXQ8 %l Ei ET AT AT CIE Al AAROE OARAEE |
termica potenziale dei restanti combustibili forestali. Infine il diradamento, riducendo la competizione per le risorse

tra gli alberi rilasciati, ottiene fusti piu stabili con maggior crescita diametrale (Marziliano et al., 2014) ed una
corteccia piu pessa (Leone e Lovreglio, 2005) che significa maggiore resistenza a incendi di rztiea intensita.

Ripuliture e decespugliamenti, effettuati con attrezzature manuali o tramite attrezzature dedicate installate su

trattrici agricole o forestali sono intewenti fondamentali per mitigare gli impatti di incendi radenti, allontanando i
combustibili di superficie dalle chiome e creando discontinuita orizzontali.

Anche le spalcature, potature effettuate solitamente nei primi 2 metri (Piussi, 2015) e raramenteephanno

161 AEAOOEOI AE AOAAOA AEOAT T OET OEOU OAOOEAAI A A OAT AAO/

2.3. Controllo del combustibile tramite pascolo prescritto

Nei paesi mediterranei il pascolo &€ ancora generalmente percepitanianiera negativa a causa del sovrappascolo
intensivo che insieme agli incendi & la causa principale di degradazione e desertificazione del suolo (Lovreglio et al.,
2014). Nonostante cio il pascolo, e in particolar modo quello dei caprini e degli asira, @dsiderare uno strumento

OA1T EAT AA AAT 1T CEAT DPAO AOAAOA AEOAT T OET OEOU 1T A1l ATl A
prescritto e relativamente recente e si riferisce alle prime esperienze francesi di manutenzione di fasce tagliafuoco
nAlT T A UTTA AAl ' AOA j,1 OOACI ET AO Al 8s8h TPzo®Qqs8 S$EOAOOE

trasformare in proteine nobili (carne, ma soprattutto latte) combustibili grossolani e non appetiti da altre specie,
valorizzando le economieurali e incrementando la gestione di aree a rischio di abbandono. Il pascolo, inoltre, pud

AOi AT OAOA 1 6AEEZEAAAEA AE Al AOT E OOAOOAI A1 6E NOAI E EI /
delle specie arbustive. L'utilizzo di greggi & pabile mediante recinti mobili elettrificati, alimentati con batterie

solari, programmando opportunamente densita, ampiezza dei recinti e durata del pascolo in funzione delle specie

vegetali da ridurre o contenere.

2.4. Combinazione di tecniche
La possibilita d combinare tecniche diverse, sebbene tendenzialmente risulti economicamente piu oneroso, spesso

OEAOGAA A CAOAT OEOA OT A T ACCET OA AEAEAAAEA AACIE EIT OAOO,
state testate le combinazioni tra tecrihe di riduzione dei combustibili attraverso l'impiego di attrezzature e
i AAAEETA A OOAAARAOOEOI PDPAOGATITTh 1680601 AA1 £EOT AT DPOAOAOE!
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dei combustibili e al successivo pascolamento. Tutte le combinaziontietniche sono state monitorate di modo da
bl OAOT A OAlI OOAOA 1 6AEEZEAAAEA T Al AOAOA DPAOET Ai 8 -8 OEA
ATTE OOAAAOOEOE AE 11T AT AA Pi OAO OAI1 00 Awdqudledsdpdriici sOUET 1
AGE © OOAOI AbpbPl EAAOGI EI PAOAT1TT DOAOGAOGEOGOIh TAITTA N
sostanze vegetali ha un effetto selettivo sulle specie erbacee ed arbustive, effetto questo, che si protraedieersi

anni e di cui non ¢ possibile effettuare una valutazione complessiva se non a seguito di una rilevazione continua e

prolungata.

o)
A
O/

3. Condizioni di applicabilita delle tecniche di riduzione del

rischio incendi

3.1. Dinatura fisica

Dal punto divista delle condizioni fisiche di applicabilita, le tecniche considerate e sperimentate hanno limitazioni

molto differenti. La tecnica del fuoco prescritto € probabilmente quella che riscontra le condizioni piu stringenti.

Per una corretta esecuzione, infti, necessita di una serie di condizioni, dal punto di vista meteorologico, ben

precise e definite in fase progettuale. La combinazione di temperatura, umidita atmosferica, velocita del vento e
AEOOAT UA OAI pT OAT A AAI1T 1 8 Opréyétio portad@a’ddvErtnEnfiofate Edsttrdeméne kO A OE O
ET £ OI AUETTE AAITT A OOAUEITE 1T AOGATh ET DOI OOEI EOU AAI I ¢
I OOEIi AT A PAO 1 6A0OAAQUETTAS

Il trattamento di riduzione meccanica dei combustibili & invece la tecnica piu versatile, che trova il limite di
applicabilita legato alla sola accessibilita delle aree da trattare. Accessibilita che impone anche la scelta delle
attrezzature o delle macchie impiegabili, passando da attrezzatura manuale o spalleggiata (motosega e
AAAAODPOCI EAOT OAnh TAITT A TACCET O PAOOA AAE AAOGEQ EI1T OEO(
trattrici forestali equipaggiate con attrezzatura dedicata (ad< trinciastocchi o teste abbattitrici) nelle condizioni

meno pendenti e servite da viabilita.

) DAOATITT 17 CATAOAIT T AT OA OAi pOA APDPI EAAAEI Ah 13801 EA
pastori/conduttori in prossimita delle aree da trattag. Inoltre, particolare attenzione dovrebbe essere fatta nella

scelta degli animali da condurre al pascolo, sulla base degli effetti che si vogliono ottenere.

3.2. Sotto il profilo normativa e delle procedure autorizzative
Sia da un punto di vista hormativole per quanto concerne le procedure autorizzative i territori del partenariato

OEOOI OAT1T DAOOEAT T AOi AT OA AOGAOTI CAT AE8 111 8ET OAOTT AAIlI
diversi tipi di vincoli, legati alle aree protette, alla tutaldel paesaggio, alla presenza di parchi e riserve naturali.
10A001 1 OOAOT AT 1 AAPEOI 1TAI 1861 OOEAA AE & Ol EOA AOAI PE

prevedono specifiche procedure autorizzative. Vista la complessa variet&asi, uno specifico paragrafo, per ogni
tipo di trattamento e per singolo territorio & stato inserito nella trattazione della seconda parte del manuale.
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4. Utilizzo dei simulatori di propagazione incendi in fase di
progettazione degli interventi di riduzione del combustibile

4.1. Introduzione

Il comportamento degli incendi boschivi dipende da complesse interazioni tra fattori ambientali (quali ad esempio

le caratteristiche della vegetazione, le condizioni meteorologiche e la topografia) e il fattammano che interviene

sia sulle cause di innesco sia sulle azioni di contrasto e lotta mirate al suo spegnimento.

Tralasciando in questa sede il fattore umano, le interazioni fra topografia, condizioni meteorologiche, stato idrico e
caratteristiche di combustibilita del materiale vegetale (carico, dimensioni delle particelle, rapporto
necromassa/biomassa ecc.) nonché la sua distribuzione spaziale nella dimensione verticale e orizzontale,
determinano in larga misura sia le caratteristiche di un incendio (quatensita del fuoco, velocita di propagazione,
altezza della flamma ecc.) sia le sue modalita di propagazione nello spazio e nel tempo.

Una stima accurata del comportamento potenziale di un incendio, in una determinata area e in particolari condizioni
mAOAT OT 11T CEAEAh OEOAOOA COAT AA Ei bl OOAT UA OEA DPAOAET A
superare le capacita di soppressione di operatori e mezzi impegnati nelle operazioni di spegnimento, sia perché
costituisce una informazione dbase essenziale per indirizzare le scelte in ambito di pianificazione, mitigazione e
adattamento nelle aree soggette al fenomeno degli incendi.

Nelle due decadi a cavallo del 2000 sono stati sviluppati diversi modelli di calcolo per la stima delle e&sgithe

del comportamento degli incendi boschivi e per la simulazione della loro propagazione. In sintesi, i simulatori sono
delle applicazioni software che, attraverso una serie di regole, algoritmi ed equazione matematiche, tentano di
prevedere, in undeterminato territorio, in presenza di determinate condizioni meteo e con determinate tipologie

di vegetazione, quali potrebbero essere le potenziali caratteristiche di un incendio, e come queste si propaghino
nello spazio e nel tempo.

Un aggiornato statoAAT 1 8 AOOA AAE 11T AATTE OOEI EUUAOEFRIMArEimAed&A OO E
modelli direttamente sviluppati da alcuni partner del Progetto Interreg #R MEBStar € disponibile nei Prodotti
T2.2.1, T2.2.2 e T2.2.4 del progetto MER (MEDStar Prodotto T2.2.1, 2022; ME?ar Prodotto T2.2.2, 2022; MED

Star Prodotto T2.2.4, 2022).

Rimandando alla letteratura specifica per un approfondimento sulle caratteristiche e sulle formulazioni delle
differenti applicazioni modellistiche, nesuccessivi paragrafi verra introdotto il sistema di analisi e mappatura del
AOT AT &1 Al -ADP | &ETTAUR TPPWQh AEA 7 OOAOT OOEI EUUAOI
progetto Med-Foreste, e verra brevemente descritto un esempio dime questo strumento possa essere impiegato

come utile supporto alle decisioni in fase di progettazione e pianificazione degli interventi di riduzione del
combustibile.

4.2. FlamMap-fire mapping and analysis system
Il sistema di analisi e mappatura del fuocBlamMap (Finney, 2006) & un'applicazione desktop, scaricabile
gratuitamente, eseguita in ambiente Windows, per l'analisi e la mappatura del comportamento degli incendi. E stato
sviluppato dal Forest Service degli Stati Uniti dove viene utilizzato comeustiento di supporto alle decisioni per la
pianificazione delle attivita finalizzate alla gestione degli incendi. La scelta di utilizzare come simulatore della
propagazione degli incendi per il progetto Medroreste il programma FlamMap € giustificata da doedini di motivi.
La prima motivazione risiede nella totale gratuita del pacchetto che, unitamente a diversa documentazione
specifica, & facilmente scaricabile dal sito del Forest Service (https://firelab.org/project/flammap). Il secondo ordine
di motivi elegato al fatto che, soprattutto negli ultimi anni, sono state condotte diverse ricerche e sperimentazioni
00i 160601 AE NOAOGOT bDPOI COAIT A Al Z£#ETA AE OAOOAOT A EI b
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pianificazione delle attivita finakzate alla gestione e prevenzione degli incendi forestali in ambiente Mediterraneo

anche in relazione agli interventi sul combustibile. In sintesi, quindi, pud essere considerato uno strumento
positivamente testato e di conseguenza sufficientemente matunger poter essere convenientemente utilizzato a

fini operativi anche in ambiente Mediterraneo

Il programma richiede una serie di input, gespazializzati in strati informativi e organizzati in un landscape file,

relativi alla topografia (orografia, pendenza, esposizione) e alla vegetazione (Fire Behavior fuel models, copertura
arborea, altezza de# chiome, altezza del primo palco, massa volumica della chioma) (Figura 2). A questi strati vanno

poi aggiunte le informazioni relative alle condizioni meteorologiche in cui si intende eseguire le simulazioni e le
coordinate dei punti di innesco da cui fgrartire gli incendi simulati.

Il programma, quindi, in funzione della modalita di applicazione prescelta, simula, per ciascun punto della griglia

Al 16ET OAOT T AA1T OAOOEOI OET h EI DBl OATUEAT A Al ilebriagp®dAi AT O
delle potenziali caratteristiche di un incendio come ad esempio il tasso di propagazione (m-ln@gh 1 8 ET OAT OE
fronte del fuoco (kW mz gqh 1 8 A1 OAUUA AAIT 1T A AEAIT A jiqh 18A00EOEOQU
probability cioé la probabilita che le diverse aree di un territorio vengano percorse da un incendio.

TR 2B B
Quota ,AVMW‘W‘W
Pendenza %@
-
Altezza
Esposizione 575 e SR 777 Chiome
Altezza la
]
Model!o. Impalcatura
Combustibile |
i Kad A g = R Massa
Copertura ; | Volumica
Arborea Chioma (kg m™3)

Landscape File Finney, 1998

&ECOOA ¥ )T OO 1TAAAOOAOE PAO 18APDPI EAAUETT A

43. %OAI PET AAI1600EI EUUT AAI OEI Ol AOI
)yl EEGCOOA Y 1 OEDPI OOAOI 11 OAEAIA AAITT A EAOGE AA OAG
DOAIT Ei ET AOI AT OA 1 6AEEAEAAAEA AAE OOAOOAI AT OE 001 ATi AGO
successivi. Una prima sinlazione viene eseguita in assenza di qualsiasi tipo di trattamento per valutare quali zone
Al 1 8ET OAOTT AE AOAA AE DAOOEAT I AOA ET OAOAOGOA ji DAOAEI
antropica) siano maggiormente esposte al risdhis , A OAAT T AA OEI O1 AUET T A OEAT A A
AOAAOUET T A AAE OOAOOAI ATOE ET 1TTAT AA Pi OAOT A OAI OOAOA
una drastica diminuzione della probabilita che si verifichino incendi diartha nelle aree che si intende tutelare.

)yl 3AOAACT A 1o0AOAA PEI T OA OO0 AOE OOEI EUUAOA EI OEI O A
combustibile & stata individuata nel territorio del Parco Naturale Regionale di Porto Conte. LAbcOA AE RNOAOO
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T AOOOAT EOOEAT A PAAOAGCCEOOEAI

I OEUUTT OAT A A AA AAOEAEE

1 6A0OAAQUETITA AE AUETTE AE

i EOECAU

i A AT AEA AAIT16A1 AGSAOA PO
sentieri e piste ciclabili sia a scopo escursionistico sia per raggiungere spiagge e calette durante la stagione a rischio
incendio (Figura 4). Inoltre, le condizioni della vegetazione presente, che in diverse zone é costituita da pinete
costiere non gestite ormai da parecchi anni, sono caratterizzate da una pronunciata continuita verticale e

Al AOAGE AE Ai i AOOOEAEI A AEA

incendio di chioma e quindi di un fuoco molto piatenso ed estremamente complicato da contenere e da spegnere.

Fase 1 Preparazione degli input

Fase 2

Modello digitale del terreno

Simulazione pre - intervento

r
Sovralluogo }i Analisi

in campo i immagini

Fase 3

- ~df e X
Aggiornamento carta dell'uso del suolo a scala

di dettaglio e mappa tipologie di vegetazione

Modifica dei modelli di combustibile in base

— . — 5 - ai trattamenti
Associazione tipologie di vegetazione con i
modelli di combustibile
Fase 4
{ Punti di ignizione 'y -, | Distribuzione punti di
storici i 7 | innesco nel territorio
T o Nuova simulazione post intervento
Condizioni E[__-, Velocita e direzione
meteo prevalenti | ~ | del vento

Figura 4 Siti selezionati come prioritari per la riduzione del rischio incendio

, 6AOGAAOUETTA AE EIT OAOOAT OE b
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ridurre a zero la probabilita di innesco di un incendio ma dal fatthe, considerato il grande valore naturalistico della
UITTA A 16AI PEA DPOAOGAT UA AE DPAOOITA AOOAT OA EI DPAOET AI
potrebbe avere ricadute drammatiche. In altre parole, non si pud permettere a un fodoldi evolvere in un incendio

di chioma. Scopo degli interventi progettati non sara quindi quello di ridurre a zero la probabilita di innesco ma di
evitare che, nel caso si verifichi un incendio, questo si trasformi in un incendio di chioma di difficifgrotho e
spegnimento soprattutto in vicinanza dei sentieri e delle piste ciclabili quotidianamente frequentate da visitatori e
turisti. Sarebbe invece accettabile un incendio di superficie a bassa intensita e, quindi, facilmente controllabile.

La simulazine effettuata sul territorio prima della realizzazione dei trattamenti sul combustibile ha prodotto
diverse mappe. In figura 5 € riportata la mappa della probabilita che si verifichi un fuoco di chioma. Come si puo
notare il modello indica le aree considate prioritarie da proteggere come aree particolarmente esposte al
OAOEEAEAAOOCE AE O1 mEO1 AT AE AEEITT A8 )1 NOAOOA DPOEI A AEAC
quindi possibile individuare e/o confermare quali potrebbero essere leea da tutelare e da proteggere perché
potenzialmente esposte al verificarsi di incendi di difficile controllo e spegnimento.

Crown Fire Probability
(%)

[ Jo-33

[ 33-66

I s5- 100

Poligoni di trattamento

2
C Jkm

Figura5- ADPA AAI 1T A POl AAAEI EOU AE &£O01T AT AE AEETIT A B¢
del Parco di Porto Conte nella situazione precedente agli interventi di riduzione del combustibile.

51T A OI1 OA AiI1T £ZAOI AOGA 1 6 Asi dhificAn@iAdi cBidink AellcAdick FOrbssatk Agli esiiedi O E A£E .
£l OAOOAT E ET AAOEAAOE AAIT T A CAOOCEITA AATT A £ OAOGOA Al 6
eseguire i trattamenti. In generale sono stati ipotizzati interventi di didamento, di riduzione della continuita

verticale e della continuita orizzontale localizzati soprattutto in prossimita delle aree dove erano presenti fasce
parafuoco o sentieri e piste aperte ai visitatori.

In figura 6 @& riportata la mappa delle differerezdella probabilita di fuoco di chioma fra i risultati ottenuti con le due
simulazioni eseguite prima e dopo gli interventi sul combustibile forestale. E possibile vedere come questo

parametro sia nettamente diminuito nelle zone di Porticciolo e delle Bomule. Nelle altre due aree (Prigionette e
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Punta Giglio) una netta riduzione é osservabile nelle zone a ridosso delle fasce e dei sentieri dove sono stati previsti
E OOAOOAI AT OE8 , 8 AZEEAOOT AAE OOAOOAI Aladfcfare&tiattae Perhr@aAl A O
maggiore copertura sarebbe probabilmente necessario ampliare le superfici su cui intervenire.

CFP
Differenza post-pre trattamento

B -100--60

-59.9 --30

[]-209-5

[ J49-5

[ ]s0-30
[ 30.0-60
I 0.0- 100

Poligoni di trattamento /2 By

C Jkm

Figura 6- Mappa delle differenze fra valori pre e pdsttamento della probabilita di fuoco di chioma,
prodotta dal simulatorel A1 1 8 AOAA AE PDPEI T OA AAIT T 3A0AA AAl O0AOA’
dagli interventi di riduzione del combustibile

)yl AAZET EOEOAR DI OOEAIT AEOA AEA CIE EI OAOOAT OE AEA OIi
guesto caso raggiunto una buona efficacia principalmente nelle aree adiacenti ai siti trattati. Per raggiungere la
stessa efficacia in porzioni di territorio pit ampie i risultati delle simulazioni suggeriscono di estendere le superfici

Su cui eseguire irattamenti.

$A1 1 8A1T Al EOE AAE OEOOI OAOE 1 O0AI
i ACCET O AAOOACI Ei TAI18AI 1 ACAOI
ausilio gygettivo per:

AQ 16ET AEOEAOAUEITA AATT A AOAA PAOOEAT I
rischio;

Aq OAOOAOA 1 8AEEEAAAEA AAGI E ET OAOOAT OE AE DOAOAT UEIT
modalita nel caso non si ottengano le ricadute previste;

Aq OAOOAOA 18AEEAOOT AE AEOAOOA 11 AAIT EOU AE AOGAAQUEITI
orientare le scelte verso quelle economicamente pit convenienti.

)y T OET OA OEdei sifiaboii pui& ésselle GnCutild strumento operativo di supporto per le scelte dei decisori
(amministratori locali e tecnici) in materia di prevenzione degli incendi boschivi e mitigazione del rischio.

AT 1 -Foréskei(dbsErificdn AAE ¢
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5. Metodologia del monitoraggio ex-ante, initinere, ex post

Il monitoraggio degli effetti degli interventi di gestione dei combustibili risulta essere un aspetto fondamentale per

la valutazione, a diverse scale temporali, della risposta dei sistemi naturali su cui vengono applicati.

Nelbreveemed& i OAOI ET Ah ET O1 1 AO0OI OAiI pT OAT A AEA OA AA DI A
trattamenti, il monitoraggio € indispensabile per valutare il conseguimento delle modifiche strutturali e ponderali

AAE Al 1 AOOOGEAEI Eh gliAnkeAentDd iOWkro, delermin&rd id@adbd purtoAyli obiettivi specific

AAT 1 6ET OAOOAT O1T O1 11T OOAOGE OACCEOI OGE8 )111 O00AR 1T A OAI O
ET £ Oi AUETTE OOEI E DPAO hi¢h€ih dondidnCshnilil 6 ADDI EAAUET T A AATT A
La valutazione di lungo periodo, invece, ha lo scopo specifico di valutare le implicazioni gestionali, ecologiche e

OT AEAT E CAT AOAOA AAI 1 6APPI EAAUETT A AAE OOAOOAI Al OES8

Per queste finalita &€ stata messa a punto una metodologiaesfitiva, di seguito descritta, per monitorare le
caratteristiche dei combustibili in aree trattate con interventi volti alla riduzione del rischio di incendi.

Ai fini di un inquadramento della stazione dovranno essere riportate informazioni inerenti lanfia di governo, il

grado di fertilitd della zona, le specie dominanti e la presenza di rinnovazione.

N TAAAOOAOEA 1 6ET AEOEAOGAUEITA AE O DOT O0ih AAl NOAI A ¢
AAT OOT AAT 1 6 AOAA )ArEconoomGa@za tellakdgistBzo0eQidi tali di lodalizzazione verra inserito

T Al OAOOATT O1 DPEAAEAOOT AE AAAEAEIT EIT 1 1TAT OAI A AA EA
$A1 DPOT O AAT OOAI A OE OOAAAAOU O1 8AO0AA AEOAITIT AOA j#qQq Al
scelta dal rilevatore (minimo 10 m) da riportare sulla scheda di rilievo.

T T 6ET OAOTT AATTB8AOAA # CGdakle ldAvBsmA 0ddat€rie, shddivisd pe® ddsdi A O O A
AEAI AGOEAEAhR AE OOOOA 1 A OPAAEA Ai1 bi OOAIT AT OT AOAT OAI
media e il rapporto di snellezza (h/d) in riferimento sempre alle classi dianadtd rilevate.

In corrispondenza di ogni punto cardinale @&/ qh 1 61 ¢ci El1 DAOEI AOOI AAT 1 6A0AA A
di saggio circolare (c) con 1 m di raggio dove verranno analizzate le specie arbustive ed erbacee.

Arbusti; dovra essereegistrata la percentuale di copertura e densita, le altezze medie e di inserzione della chioma

di ogni specie con diametro inferiore a 7.5 cm.

OAAAAAQ AT OOU AOOAOA OACEOOOAOCA 1 A DPAOAAT OOAI A AE
componente secca per le due macrotipologie (monocotiledoni e dicotiledoni), il dettaglio delle singole specie &
opzionale.

'T 1 6ET OAOTT AE T CITE AOAA jAQqQ OAOU Al I AJOV® kedd misdiata, @®OA DI 1
corrispondenza di ciaB OT OAOOEAAR 1 6A1 OAUUA O1 OAT A AAT 1T A 1 AOOEAO/
umificata, e le percentuali delle singole parti che la compongono. Sara quindi effettuata la stima delle classi di
combustibile (time lag classes: 1h, 10h, 100hePl@q8 ) AAOE ET AOAT OE A1 1 A POEI A O
AAE OOADPI T OO O i AAEAT OA 1 8A00EIET AAl DEITOTITTAA OAIBIE
Nel caso in cui la vegetazione presente sul subplot s renda impossibile la valutazione d&ko di lettiera e delle

classi di combustibili, ovvero, qualora si renda necessario asportare la vegetazione arbustiva presente, si consiglia

AE ODiI OOAOA EI OOAPITO Al AE A&OT OE AAT 1 A AOZAMdiA&doAT 1 AO

AA 111 AOPI OOAOA EI 1 AOAOEAT A OACAOGAT A TAIT1B8A0AA Ah O
successivi.

Per la classe 1000 h dovra essere conteggiato tutto il materiale presente lungo due transetti lineari, tracciati dal

AAT 001 A ET OAOOAAAOE AiT1 EI DAOEI AOOT AAI1B8AOAA #h 1 OE

Percorrendo il transetto saranno conteggiati tutti i pezzi di necromassa con diametro superiore a 7.5 cm che
intercettano la proiezione a terra del transetto. Per ogni campie registrato dovra essere valutata anche la classe
di decomposizione prendendo come linea guida la classificazione di Lutes e Kean (laitak, 2006)
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Classificazione di Lutes e Kean:

Classe
decomposizione

di

Descrizione

1 Corteccia ancoraintatta. Presente tutto tranne i ramoscelli piu piccoli. Possono esse
presenti ancora dei vecchi aghi. Risulta duro quando viene calciato.

2 -ATAA O1 bié AE Al OGAAAEAR Ai Oy AITITA 11
sui rami. Risulta dro quando viene calciato.

3 Manca la maggior parte della corteccia e dei rami di diametro inferiore a 1 pollickegno
risulta ancora duro quando calciato.

4 Simile al materiale della classe 3, ma con l'alburno marcio. Suona vuoto quacaloiato e
probabilmente & possibile rimuovere il legno esterno con lo stivale.

5 Il legno si separa molto facilmente. Quando viene calciato il materiale si disgrega q

interamente.
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Parte B

MED-Foreste

finalizzati al mantenimento di aree perte. Alla luce della disponibilita di tutti i partner, sono pero state oggetto di
monitoraggio anche le aree dimostrative trattate negli altri territori (Figura 7). Sebbene non siano stati effettuati gl
stessi interventi su tutti i territori, rendendo i complicata la comparazione, al fine di dare una piu ampia visuale
sulle possibilita di trattamento dei combustibili forestali per la riduzione del pericolo di incendi, sono di seguito
riportati tutti i risultati dei monitoraggi effettuati secondo il praocollo condiviso precedentemente descritto.

o . Fuoco Prescritto| Trattamento Pascolo Combinazione di
Territorio Sito . . .
(FP) Meccanico (TM) | Prescritto (PP) [ tecniche
Monte Prana X X FP+TM
Foce del Termine X X X FP+TM
Fumagna X X X FP+TM+PP
Regione Toscang Podere Cerasa X X FP+TM
Principina a Mare| X
Marina di X
Grosseto
Pontinvrea X
Ortovero X
Regione Liguria Monte y
Malpertuso
Pra X
Porquerolles X X TM+PP
PACA
Cap Lardier X
Corsica Col de Bavella X X TM+FP
Arborea X
Sardegna Punta Negra X
Putifigari X

Tabella 2 Sntesi delle tecniche utilizzate per la riduzione dei combustibili nei territori di cooperazione
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Figura #Localizzazione interventi
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1. Tecnica del fuoco prescritto
1.1. Toscana

1.1.1. $A0OAOEUETTA AAT186ET OAOOAT 601 AOOOAOQI

Sono stati realizzati quattro interventi in localita Monte Prana, Foce del Termine, Fumagna e Podere Cerasa. La
localita Monte Prana si trova nelle Alpi Apuane a circa 1000 m di altitudine, nel Comune di Camaiore. Si tratta di
pascoli e pascoli cespugliapresso la dorsale del Monte Prana con esposizione prevalentemente S&adidOvest.

La superficie trattata € di circa 2,6 ettari, trattati in circa 6 ore (una giornata lavorativa considerando i tempi di
viaggio) da parte di 20 operatori.

La localita Foce dl Termine si trova nelle Alpi Apuane a circa 85000 m di altitudine, nel Comune di Pescaglia. Si
tratta di pascoli e pascoli cespugliati presso il crinale con esposizione prevalentemente Est. La superficie trattata &
di circa 2 ettari, trattati in cira 4,5 ore (una giornata lavorativa considerando i tempi di viaggio) da parte di 21
operatori.

La localita Fumagna si trova in Lunigiana a circa 950 m di altitudine, nel Comune di Comano. Si tratta di pascoli e
pascoli cespugliati su un versante con espogine prevalentemente Sud. La superficie trattata & di circa 2 ettari
trattati in circa 4 ore (una giornata lavorativa considerando i tempi di viaggio) da parte di 38 operatori. Date le
condizioni del combustibile (vecchi arbusteti) prima & stato fatto uimtervento meccanizzato e poi a seguire un
cantiere di fuoco prescritto.

La localita Podere Cerasa si trova in Garfagnana a circa 850 m di altitudine, nel Comune di Pieve Fosciana. Si tratta
di pascoli tuttora utilizzati ma con aree marginali che tendorsonon essere utilizzate dal bestiame, con esposizione
Ovest. La superficie trattata € di circa 5,6 ettari trattati in circa 5,5 ore (una giornata lavorativa considerando i tempi

di viaggio) da parte di 30 operatori.

In tutti i cantieri il numero degliopeA 0T OE 17 OOAOI OAT UB8A1 601 O OOAAEI AT OET 1
sia per il carattere sperimentale degli interventi sia per essere stati i primi cantieri di fuoco prescritto realizzati nelle
rispettive aree.

Gli obiettivi di tutti gliinterventi sono:

- riduzione e controllo del combustibile vegetale in aree aperte di alta quota,

- creazione/mantenimento di aree di discontinuita del combustibile confinante con il bosco

Localita Comune Lavori realizzati Lavori Costo
in economia affidati Numerodiha| ) I BT O] Unitario per
(personale esternament | per intervento EA | H
ET OAOT 1 e (ha)
competente) (in appalto)
Monte Prana Camaiore X 2.6 6.700 2.576
Foce del Termine Pescaglia X 2 4.000 2.000
Fumagna Comano X 2 2.000 2.000
Podere Cerasa Pieve Fosciana X 5.6 3.000 536

AAAATT A Q8 #1001 Al IlechidOOEOT AAT16ET OAOOAT 61 DPAO
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Figura8 - Cantiere di fuoco prescritto Monte Praf@arco Naturale delle Alpi Apuane)

1.1.2. Condizioni applicative per territorio

Tutte le aree si trovano in zone montane di versante o di crinale piu 0 meno ripide e scoscese, talvolta raggiungibili
Ooilii A PEAAE8 4000E E AAT OEAOE Oi11T OOAOE AOOI OEUUAOEN
della legge foregale, inoltre per icantieri di Monte Pranae Foce del Termingi sono dovuti ottenere i nulla osta del

Parco Regionale delle Alpi Apuane, della Regione Toscana (VIncA per presenza ZSC) e della Soprintendenza per il
vincolo paesaggistico.

Tutti gli interventi sono stati redizzati dal personale dipendente degli Enti locali e della Regione Toscana comprese

le figure piu specialistiche come il direttore di cantiere e gli addetti alle torce.

00EIi A AAI 1 6AOAAOUEI T A AAE AAT OEAOE Cdamipaged ifidimativh gréssoE | 51
la cittadinanza per informare sulle motivazioni e le modalita operative degli interventi.

1.13. 6 Al OOAUETT Ad AEEEAAAEA OEOPAOOIT A1 181 AEAOC
costi effettivi rispetto a quelli preventivati

$AT 1 6AOPAOEAT UA Z£AOOA ET NOAOOE ATTE OOE AAT OEAOE AE A

DET ET & OAT UA EI OAGCCEOI CEI AT OT AACiE TAEAOOEOE DPOAEEC

una idonea finesra meteo per ogni cantiere. Dopo avere individuato la finestra meteo nella quale effettuare

1 6ET OAOOGAT 61 1T A AT OA PEI AEAAZEAEIA 17 ETAEOEAOAOA 1T A GE
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AAT OEAOA DPOI POET bdeczididdkiicdntieri i¢dgdetinisik GuAcli ad intlividudrdigiornate molto
AGITA PAO 18AOCAAQUEITTA AACIE ET OAOOAT OE A RNOETAE 17 004
riguarda i costi degli interventi si deve tenere conto contgdei 4 cantieri sono stati realizzati in territori, e quindi

con Enti, in cui la tecnica del fuoco prescritto € stata impiegata per la prima volta. Nonostante le figure piu
specializzate del cantiere (direttore, addetti alle torce) fossero provenientidal OOE AT OE PEI AODPAOO
del fuoco prescritto, il numero totale di operatori coinvolti € risultato piuttosto alto per motivi di sicurezza e per

i AT OAT AOA O1T A Al OGAOT OA AAOOAT A TAIT 1 8AOAAQUEITA AATTA i
Dal punto di vista dei risultatdel monitoraggio risulta evidente la diminuzione del carico di combustibili secchi per

1A OOA AAOGACT OEA AEI AT OEITAIE Ai1 1801 EAA AAAAUEITTA OA
AO01T Al DOAOAOEOOI h A Aé&nd 6 AdtaluAlegheto adniedo dalicdride diAdmbustiik dec@ O

AEA AT i 61 NOA OEOOI OA AOOGAOA AE 1 EAOGA AT OEOUR TAI 1871 OAE

AT B

calitd Foce del Termine)
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FiguralQ Variazioni del combustibile secco di superficie nei cantieri di fuoco prescritto in Toscana

Per quanto riguarda le componenti erbacee e arbustive si pud notare i gemerale diminuzione delle altezze medie
combinata con un aumento della diversita specifica a seguito del trattamento con fuoco prescritto. Il numero delle
specie rilevate risulta incrementato (da 14 a 26 sul podere Cerasa e da 7 a 36 su Foce del Tesuning)i cantieri
AA AAAAUETTA AAl -110A 0O0A

T Ah AT OA |

disomogeneo di brachipodio Brachypodium pinnatum (L8 , 8 AOAA

ET OAOAOOADBA AA O DPEAAIT I T

i
OPDAAAEET ABAANOA Dl OOEAI Anh
in cui il suolo risulta tendenzialmente piumido. Questa particolare condizione, abbinata al temporaneo effetto

acidificante delle ceneri generate dal fuoco prescritto pud aver generato le condizioni ottimali per lo sviluppo delle
felci le quali potrebbero rappresentare un primo stadio di sviluppdi un sistema di brughiera a maggiore
complessita ecologica.
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(arancio) al trattamento con la tecnica del fuoco presaitt

20
0

Cerasa

Monocot. Dicot. Arbust.

B H median 2020pre B H median 2020post

Arbust.

AAT T A

Foce del Termine Monte Prana Cerasa
freq pre post pre post pre post
Monocot. 1 4 2 1 1 1
Dicot. 4 30 18 1 10 24
Arbust. 2 2 0 0 3 1
ToT 7 36 20 2 14 26

Tabella 4: distribuzione delle frequenze di specie erbacee e arbustive registresateni di fuoco prescritto prima e

dopo gli interventi.
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1.1.4. Analisi Swot di sintesi per territorio e tecnica

Punti di forza (strengths)

O Ridotto costo di esecuzione

0 Rapidita di esecuzione

o] Organizzazione regionale su delega forestale e AIB
O Piano di comunicazione del cantiere di fuoc

prescritto/educazione ambientale

Punti di debolezza (weaknesses)

(@]

Stretta dipendenza dal meteo

(@]

Limiti operativi da vincoli ambientali

(@]

Necessita di personale preparato (sia fisicamen
sia mentalmente) e che abbia maturatesperienza
sul campo

Opportunita (opportunities)

O Crescita professionale (progettisti, direttori, torce
analisti, meteo)

O Formazione AIB

O 40A0EROEI AT &1 AAITT1B8AODPAQ
Al T 8AOOAOT T

O attivita di sensibilizzazione allaultura del rischio

Minacce (Threats)

O oOstilita da una parte del mondo ambientalista o d
cittadini

(@]

Contrarieta da una parte del mondo forestale

Figural2 - Operatori del cantiere di fuoco prescritto di Comaghainigiana)
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2. Trattamento meccanico dei combustibili
2.1. Toscana

2.1.1. $AOAOEUETTA AAT16ET OAOOGAT 601 AOOOAOQDI
L'intervento meccanizzato & stato eseguito prevalentemente in Provincia di Grosseto,a Marina di Grosseto e
PrincipinaA - AOA8 , 6ET OAOOAT O EA OEGCOAOAAOI EI OOAOOAI AT OI
soprattutto nel periodo estivo, per diminuire il rischio incendio boschivo. | lavori hanno riguardato sia il sottobosco,

con il taglio degli arbusti, & la componente arborea, con la spalcatura dei pini ed un diradamento ove necessario.

In questo modo si € prevenuto il passaggio di un eventuale incendio alle chiome. Sono stati trattati cirda Etari

AE OOPAOAZEAEA DEAT AC eoride® A cohtindita di dombAgilil® SebOdensdvErticald Sia
orizzontale.

OEAATT A AOAA 01117 OOAOA OOAOOAOA AOAI OOEOAI AT OA AT 1T 1A
di effettuare un confronto fra le due tecniche.

Figura 13. Intervento meccanizzatinBipina a Mare (Gr)
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o : SN
Figura 14 Intervento meccanizzata Marina di Grosseto (sinistra-arte e destra exost)

2.1.2. Condizioni applicative per territorio

, A TTomi1TCeEA AATT A AOAA OOAOOAOA 7 AAAOOA Al T B8ET OAOO!
accessibili dove per operare non occorrono particolari condizioni meteo, esclusa pioggia o terreno intriso di acqua.

/1 00A Al OETAIIT1T EAOIGCAITTGCEAT h AOOT OEUUAOT AAI1 8AT OA

soggetti al vincolo mesaggistico e quindi al nulla osta della Soprintendenza. | lavori sono stati eseguiti in

Al T ET EOOOAUETT A AEOAOOA AA PAOOA AAIT A 1T AROOOAT UA £ OA
La campagna informativa verso la cittadinanza & stata rfwlimportante in quanto una parte del mondo
ambientalista era contraria agli interventi.

Le piccole aree di meccanizzato realizzate nei cantieri di fuoco prescritto avevano invece condizioni morfologiche

pit impegnative (aree montane) e talvolta sono stateealizzate manualmente. Ovviamente queste ultime non sono

1A ATTAEUEITTE ET AOE EI [ AAAAT EUUAOI DHPOE AOPOEI AOA Al
uno scopo comparativo con la tecnica del fuoco prescritto.

Localita Comune Lavori realizzati in Lavori affidati Numero di ha Costo Unitario
economia ) )y i BT OO PAO EA
. esternamente | per intervento
(personale interno (in appalto) (ha)
A1 BAT OA A PP

Monte Prana Camaiore X 2 22.700,00 11.350

Foce del _

Termine Pescaglia X 2 11.200,00 5.600

Fumagna Comano X 2 17.423,00 8.700
Podere Cerasa| Pieve Fosciana X 5,6 19.750,00 3.500

Provincia di
Grosseto Grosseto X 14 55.800,13 4.000
4AAATT A X8 #1 001 Al i Dbl AOGOEOT AAIT1B8ET OAOOAIT
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2.1.3. 6 Al OOAUET T Agq AEEEAAAEA OEODPAOOIT Al
rilevata, costi effettivi rispetto a quelli preventivati

Gli interventi eseguiti in localita Marina di Grosseto hanno espresso una buona efficacia sia in termatiefitivi

raggiunti, diminuzione rischio incendi, sia in termini economici in quanto realizzati in territori pianeggianti e di facile

accessibilita.

Discorso diverso per gli altri cantieri situati in zone montane remote e scarsamente accessibili, talgtiliaterventi

sono stati realizzati con attrezzi manuali. In questi casi pur ottenendo un buon risultato dal punto di vista del

raggiungimento degli obiettivi, soprattutto riguardo alla diminuzione del rischio incendi, si € registrato un costo

elevato, s@rattutto se raffrontato con quello del fuoco prescritto.

In termini di risultati il trattamento meccanico di riduzione dei combustibili ha registrato minori effetti sulla

componente dei combustibili di superficie, concentrando gli interventi sulla compamte arbustiva ed arborea nelle

aree in provincia di Grosseto.

2,5
2
1,5
1
0,5
0 l [ [ | —
2020 2021 2020 2021 2020 2021
h1 h10 h100

Figura 5. Variazione del combustibile forestale di superficidMarina di Grosseto

Gli effetti piu rilevanti si riscontrano a carico della componente dei combustibili di scalgarticolare in termini di
altezze delle componenti erbacee e arbustive (riportate in tabella 6) e in termini di altezza di inserzione delle chiome
della componente arborea.

frequenza (n) altezza totale (cm)
pre post
trattamento | post trattamento pre trattamento trattamento
monocotiledoni 4 4 20 17,5
dicotiledoni 2 1 5 25
arbusti 6 5 50 30

4AAATT A a8 6AOEAUEITE AATTA ATTDITAT OA AOAAAAA 1T AII
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Risulta evidente che il trattamento meccanico dei combustibili non ha avuto effetti in termini di ricchezza specifica

DAO 1T A Ailibi1T AT OA AOAAAAAR T A OACEOOOA O1T A OAT OEAEI A A
combinazione conilserEAET A ET AOAT AT 01 AAIT18A1 OAUUA AE ET OAOQUEITTA
notevole discontinuita di combustibile, riducendo il rischio del passaggio in chioma di eventuali incendi (tabella 7)

sia sulle aree trattate a Marina di Grossetdassu quelle di Principina a Mare.

, 6 A1l OAUUA AAT 1T A AEgEiI T A ET ZAOOE OE i Al UAOA

i AREAT AT OA

densita (p/ha) altezza di inserzione della chioma (m

Piano arboreo
pre post pre

post trattamento
trattamento trattamento trattamento

Principina 450 350 7 12

Marina 450 450 14 19

Tabella 7. Variazione della componente arborea nelle aree di Marina di Grosseto e Principina a Mare

Per quanto concerne le aree aperte trattate in Toscana, a seguito degterventi meccanici di riduzione dei
combustibili si rileva una generale diminuzione delle altezze delle componenti arbustive ed erbacee ed un
incremento della ricchezza specifica (Figured8 ! 1 AEA T A1 1 8A0OAA AE &OI Ai@thafoh 1T Al |
il solo trattamento meccanico e successivamente interdetta al pascolo tramite una recinzione si é registrato un

ET AOAI AT 01 AE AET NOA Oi1 OA ET OAOIETE AE 10i AOi OE OPA
15 specie diversian media per metro quadro.

0 2 4 6 8 10 12 14
4,5 70
! — 60
3.5
50
3 |
2,5 40
2 — 30
1,5 o
20
1 —
0 0
o o & o * T o o P > 9 RS
;& & & & & o S & S W
&£ v & ¢ & & Q(E* S & & & &
& & < & &

W 2020 W 2022 = 2020 = 2022

Figura®8 6 AOEAUET T A AAI 1T A AiibilT AT OA AOAAA
meccanicamente sul Monte Prangrequenze specifiche sulla sinistra (colonne azzurre e
arancioni) e altezze medie delle specie riportate nellalonna di destra (linee nere e

grige)
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2.1.4. Analisi Swot di sintesi per territorio e tecnica
Punti di forza Punti di debolezza
O Tecnica ben conosciuta dalle maestranze forestali O Non si adatta a tutti iterreni

O Non legata a particolari condizioni meteo

Opportunita Minacce

v

O Meno avversata dal mondo ambientalista come tecniqg O

2.2. Liguria

221. $AOAOCEUEITA AAI16ET OAOOAT 01 AOOOAOQI
, A AAEET EUETTA AACIE ET OAOOAT OE T AT 1 A AOApote2idhent®d A OE
percorsa dal fuoco, secondo due categorie di azione: interventi selvicolturali ed interventi infrastrutturali.
Nella categoria degli interventi selvicolturali sono stati realizzati interventi di riduzione del combustibile mediante
diradament selettivi di differente intensita sulla vegetazione arborea ed arbustiva, spalcature, interventi intensivi
sulla rinnovazione di conifere mediterranee conseguente al passaggio del fuoco ed eliminazione della componente
arborea danneggiata da fitopatie.
Per gli interventi infrastrutturali si & intervenuti su elementi esistenti, quali fasce perimetrali a piste e strade forestali
linee di servizio che attraversano i soprassuoli boscati (oleodotti ed elettrodotti), sentieri escursionistici, zona di
interfaccia urbano foresta, per isolare le possibili fonti di innesco, aumentare le funzioni di resilienza dei soprassuoli
Al PAOOACGCET AA1 mEOI Al A T ECIEI OAOA 161 PAOAOEOEOU AAIl I
, 6 ET AE OE A OA (pifota B datafefettuatd appli€aAdA criteri amministrativi (distribuzione territoriale degli
interventi; proprieta della superficie; interventi in aree soggette a vincoli di tutela ambientale e paesaggistica;
interventi in aree a rischio incendio), critértopografici (accessibilita aree per visite), criteri strutturali del
soprassuolo e vegetazionali (aree statisticamente soggette a incendi di estesa superficie).
Sono state individuate 4 aree pilota nei popolamenti forestali di: Ortovero (SV), Pontinv(8&), Genova, Vernazza
(La Spezia).

Area pilota di Ortovero

, 6 AOAA ET OAOAOOA OT A OOPAOAEAEAEA AlRioBerdoadEt®duotdcBmpiesaWi E A
fra 80 e 130 m sIlm., suddivisa in due sottozone separate dal Rio Pulla. Sonoeftattuati interventi di riduzione
della vegetazione sul piano orizzontale§0% copertura conifere) e realizzazione di discontinuita sul piano verticale
(sramatura e taglio arbusti fino a 2 m), su un‘area di 1,75 ha. Sono stati inoltre effettuati irgetidi interruzione di

AT i AOOOEAEI A ET AOAA AE ET OAOZAAAAEA ET O1TG6AI OOA UITTA |
)i AAT OEAOA 7 OOAOT AT T OACT AOT A1 1GEI POAOGA AITT A AETA A
1 AOT OAUET T E A &AZAAOOE Oger 1B didrrii lavoratii.AODAOT 1 6 ETI POAOA

Area pilota di Pontinvrea
, 3ET OAOOAT 01 pPEIT OA EA ET OAOAOOAOI OT A OOPAOAEAEA AT IE
CodollaPian Temerlano ad una quota compresa fra 460 e 500 m slm con pendenza mediaG%él
)yl AAT OEAOA EA DPOAOT AOGOET TAIT A POEIi A OAOOEI AT A AE ADC

Ei PACT ATAT 186EI POAOA PAO OT A AOOAOA AEZAOOEOA AE Y OAO
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Le lavorazioni si sono sviluppate secondo tre lineeidiervento.
Yyl DPOEIiIT ET OAOOAT O OECOAOAA OT A OOPAOEEAEA AE AEOAA
chiome (abbattimento selettivo degli esemplari dP. sylevstrisspalcature e taglio di arbusti fino a 3 m).
Il secondo intenento consiste in un diradamento del 40% e abbattimento selettivo della vegetazione arborea,
spalcature fino a 3 m, eliminazione degli arbusti.
Il terzo intervento consiste nel taglio di tutta la vegetazione arborea ed arbustiva presente nelle due fasce di
DAOOGET AT UA AAlT CAOAT 601 A AAT18A1 AOOOT AT 661 Al AET A AE
nelle fasi di lotta attiva

Area pilota di Genova
, 0ET OAOOAT O1T DPEI T OA EA ET OAOAOOA @dtdeEic LolldidlecAiaEalAdBa AE Y
ad una quota compresa fra 340 e 520 metri. Il versante presenta una acclivita media del 35% ed & caratterizzato da
un fitto novelleto di Pino marittimo (densita 11.000 piante/ha ed altezza media di 3,5 m.) accompagnatorda u
arbusteto a prevalenza di erica arborea e di sorbo montano.
, 6AOAA OEAAAA T A} Pradaban-31énte)Lebdz Poh@ Xi@th. 0 OACI EA

OEAOOOA EI AT i AOOOEAEI A j AEOAAAIT AT O1T OO0 O1T A EAOAEA AE
jTTOATT TABPITTAOGATT h 1 AAA Btatdattvhto Sritt@nlidIA fineska(i@mpgradelin cdiAaO OAT O
rinnovazione del pino marittimo non ha ancora raggiunto la maturita fisiologica per la produzione di seme.
, 6ET OAOOAT 61 OE OOEI OPPA A DPOIT OAUET 1 AReteldcurdnbididahiguiedl AAI
che collega la Colla di Pra alla Cappella della Baiarda e a Punta Martin, frequentato da escursionisti e praticanti di
mountain bike.
Le lavorazioni sul cantiere sono state piu volte interrotte e riprese e si stima che la dareffettiva sia stata pari a
circa 21 giorni. Parte del materiale di risulta & stata trinciata o depezzata e lasciata sul posto.
! AEOOATUA AE w I AOE AAI1B3EI PEAT O OI POAOOGEOITT ET OAcC
leccio edil 20% della roverella.

Area pilota di Vernazza
, 0ET OAOOAT O1T DPEI T OA EA EI1T OAOA OOA &bt deDVoAte alperthso, BECAEIAe AE T
di Vernazza ad una quota di 600 metri. Il versante presenta una acclivita media del 26%.
, BOAA AGEI OAOOAT 601 OEAAAA 1T A1 OAOOEOI OEi AAl 0AOAI
escursionistico iscritto alla Rete Escursionistica Ligure che unisce le frazioni della costa ai comuni della Val di Vara.
, 0 AOAA 7 AAAGONDEREGA AOIAE DRQOQA &£ OAOOAT A AEA OAOI ET A Al
non sono presenti movimenti franosi o fenomeni di erosione superficiale o ruscellamento. Il soprassuolo &
caratterizzato da un ceduo composto di polloni di castagrematricine di cerro e roverella e di piante d'alto fusto
di pino marittimo. Il sottobosco & caratterizzato da un fitto strato arbustivo a erica, ginestra e lentisco. Il progetto
ha previsto la bonifica del soprassuolo mediante eliminazione dello stratobastivo, della componente di
necromassa di pino marittimo in piedi ed allettata e della frazione di latifoglie seccate e deperienti preservando le
matricine di latifoglie, la rinnovazione gia presente e i polloni sufficientemente vigorosi per favorireifaovazione
da seme.
, 0ET OAOOAT O1T 17 OOAQT ThREAAMGEEA I , AOAEARDIA DETABROEIOKL ABA 1 ¢
0 gia marcescente a terra. La ditta incaricata stima che siano stati esboscati circa 24di lagname. Le lavorazioni
di esbosco saranno completate nella prima settimana di settembre.
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2.2.2. Condizioni applicative per territorio

ANCI Liguria, in qualita di Associazione ma comunque organismo di diritto pubblico ha dovuto gestire tutte le
procedure organizzative e amministrative legate agli interventi pilota seguendo la materia della contraitae

DOAAI EAA O1 001 OOAT AT Al COAT AA T EI EOA AEA CI1 OAOT A EI D
piena ed effettiva, al pari di quella prevista per i soggetti privati.

Dal punto di vista sostanziale il capitolato di gara, che cibsisce la lex specialis con cui ANCI Liguria ha reso nota

1 6ET OATUETTA AE OOEDPOI AOA O1 Ai1 OOAOOI h EA EEOOAOI 1A
modalita di svolgimento della gara.

A esso si @ vincolati per tutta la fasebAAT EAEOOEAAR 1T OOAOT AET OAT 61 AEA 111
AT 1T OOAAT OA Ai1l 18A00O1T AE ACCEOAEAAUEITAN EI NOAOGOI AO,
disapplicazioni delle clausole.

3E T OAAI OA N O@Eamkrio direfto e®© £t(R38, Adinma A leti. &) AefDH gs. 50/2016, sia per i direttori

dei lavori che per le aziende agro forestali.

Per i primi si & indetta una manifestazione di interesse per la costituzione di un elenco di operatori economici da

1 6 AZEEEA/
Per le seconde si & svolta una ricerca di mercato finalizzata ad individuare le aziende che avessero determinati
requisiti per poter portare a termine gli interventi previstilelineati dai progetti di massima articolati con il supporto

di Regione Liguria. Dal punto di vista organizzativo un aspetto molto importante & stata la gestione dei rapporti con

i Comuni coinvolti e con i privati quali proprietari di alcune particelle térreno sui quali si sono sviluppati gli

interventi. | rapporti con i comuni ANCI sono stati regolati da convenzioni con le quali si sono definiti tempi, modalita

e compiti dei soggetti coinvolti.

YT 171 00A OE 17 0011 OA O1 &iédnddegliGdedditraAddmudia PpEvhtiepOgiddri Ochteried 1 1 A
coinvolti. In questi casi il Comune ha siglato un accordo con ogni singolo proprietario concordando il tipo di
intervento, gli impegni di entrambe le parti e la volonta di recuperare @m recuperare il materiale di risulta degli

interventi.

223.6 Al OOAUET 1T Agq AZEEZEAAAEA OEODPAOGOT AlI161 AEAOC
costi effettivi rispetto a quelli preventivati

La riduzione del combustibile, per qualita, per posizione stigrafica, orizzontale e verticale, e in funzione della

protezione e della fruibilitd, durante le fasi della lotta attiva AIB, delle infrastrutture presenti in bosco, & stato

181 AEAOOGEOT DAOOGACOEOT 1 A1 1T A AE E£AEOIAToéEna Al0ehvend & sohcOA 8 !

AT 1T AAT OOAOE DOET AEPAIT T AT OA OOIT A ATibpi1TAl OA AOAT OAA A

combustibili e ridurre il carico delle componenti aeree. Dal punto di vista dei combustibili di superfieiatiivita di

cantiere a carico della componente arborea, hanno incrementato il carico di tutti i tilag come visibile in Figura

17.

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopérationau Qn ? de la Méditerranée
35



‘ﬁ h",ﬁ " ey - ’ MED-Foreste

MARITTIMO-IT FR-MARITIME '

Fonds européen de développement régional
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0 N
2020 2022 2020 2022 2020 2022
h1 h10 h100

Figura¥Z8 6 AOEAUET T A AAE AT i AOOOEAEI E ¢

Pontinvrea
La riduzione defischio incendi risulta comunqgue assicurata dalle attivita dei trattamenti, registrando una sensibile
diminuzione delle altezze del piano arbustivo come evidenziato nel grafico riportato in FiguBal@ve si passa da
altezze massime di 3 metri ad altezzeedie al di sotto di 0,5 metri.
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Figua88 6AOEAUEITA AAITT A ATibDi1TAT OA AOAAAA
meccanicamente su Pontinvreafrequenze specifiche sulla sinistra (colonne azzurre e
arancioni) e altezze medie delle specie riportate nellalonna di destra (linee nere e grige)

La combinazione della riduzione delle altezze del sottobosco con gli interventi a carico della componente arborea,
AilT 1T A OPAl AAOOOA Al 18A1 OAUUA AE T | AOOtrk il pasksaydd dduh A ££E
eventuale incendio di superficie al piano delle chiome.

Risultati analoghi sono stati registrati anche negli altri siti monitorati in Regione Liguria in termini di carico dei

Al i AOOOGEAEI E AE OODPAOALE Aicribortdtd in Figur©30 Ap GFEO AN A A Al 8AAA A A8 AGOORA
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Figura®8 6 AOEAUEIT T A AAE AT i AOOOEAEI E AE
In questo caso, la forte riduzione della componente arborea (eliminazione di tutte le conifere e elgllante di
castagno secche o deperienti), passando da una copertura percentuale delle chiome superiore al 70% prima
AAT 1 GET OAOOAT 0T h AA OT A AI PAOOOOA | AAEAIT AT OA ET EZAOEIT OA
erbacea che ha registrat anche un incremento in termini di specie, passando da una media di 6 a una media di 11
OPAAEA PAO 1 AOOI NOAAOI h A OACOEOI AAI1B8EIT OAOOAT O1 8
'TAEA DPAO NOAT O OECOAOAA 18AO0OAA PEITOA AE /001 OAOT h
I 6efventd di diradamento, spalcatura ed eliminazione delle conifere ha incrementato la quantita di materiale
vegetale a terra, soprattutto di grosse dimensioni (time lag 10 e 100 ore). La spalcatura e il diradamento hanno pero
creato una marcata discontinué in termini di distribuzione orizzontale e verticale (piano di inserzione delle chiome
DIl 00 ET OAOOGAT O1 1 ACCETI OA AE T 1 AOOEQ8 &AOI OAT AT 16EI
AART 1 8ET OAOOGAT 01T h OT ET AOAI Apebd erbAckd edriardodadiohd di ladoglid Bdme T O1 A
carpino, castagno e lentisco (Figur20).
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Figura208 6 AOEAUET T A AAT T A AT i1 DPITAT OA AOAAAAA
su Ortovero in zona di interfaccia frequenze specifiche sullasinistra (colonne azzurre e
arancioni) e altezze medie delle specie riportate nella colonna di destra (linee nere e grige)

La progettazione, la condivisione degli obiettivi con i proprietari, pubblici o privati, e la realizzazione dei cantieri ha
consertito ad amministratori, tecnici ed imprese esecutrici, di acquisire nuove conoscenze ed esperienze.

Le aree pilota, pur differendo sostanzialmente nei parametri di partenza per gli aspetti vegetazionali, di protezione
naturalistica, o semplicemente per tiplogia di proprieta e gestione, affrontano criticita ricorrenti sul territorio
regionale per le quali le attivita di trattamento del combustibile possono costituire fattori chiave per la riduzione
della superficie percorsa da incendi, soprattutto qualora sesca a pianificare, a livello di comprensori boscati, una
efficace distribuzione territoriale degli interventi.

Alla luce delle esperienze conseguite col progetto MHEIreste, si ritiene fondamentale per una efficace
realizzazione di futuri interventia definizione puntuale, nei progetti esecutivi, degli obiettivi, delle modalita e delle
tempistiche di intervento e la disponibilita di specifiche attrezzature e personale formato delle Imprese
aggiudicatarie dei lavori.

Altro fattore chiave per conseguie una efficace economia di scala e ridurre i costi sara definire interventi di
dimensioni spaziali adeguate a consentire una opportuna meccanizzazione ed una efficiente organizzazione del
cantiere anche al fine di ritrarre assortimenti quantitativi e/o gliativi di interesse commerciale.
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3#( %- 1 #/34) ).A4%26%. 4) % 6!'2)1:)/.) Y. #/23/ $8/0%2!
Lavori realizzati in
economia Lavori affidati Numero diettari per
Localita Comune (personale interno esternamente intervento )i DI 00 #1 001 51 EOAOQE
Al 1 6Al (in appalto) (ha)
competente)
MONTE FERRARI |
RIO MERCO ORTOVERO (SV] X 2,68 18.519,16 6.910
BRIC DELLA COLL
PIAN TEMERLANG PONTINVREA (S\ X 3,76 23.542,66 6.261
LOC. GENOVA
COLLA DI PRA' (GE) X 3,03 20.639,44 6.812
LOC. MONTE
MALPERTUSO VERNAZZA (SP) X 2,71 31.115,08 11.482

Tabella 8. Ripartizione dei costi degli interventi eseguiti in Regione Liguria.
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MED-Foreste

2.2.4. Analisi Swotdi sintesi per territorio e tecnica

Area Pilota di Ortovero

Punti di forza

- Riduzione del rischio di propagazione e d -
passaggio da fuoco radente a fuoco di chioma| -

Mantenimento di una copertura arborea
prevalenza di latifoglie per icontenimento del
rischio idrogeologico.
Favorevole accoglimento
AAT 1 8ET OAOOAT Ol

dei
ET

frontist

AQ-

Punti di debolezza

Difficolta di accesso e meccanizzazione.

Elevato costi di esbosco.

- Necessita di frequente manutenzione.

-DimerOET T A AAT 1 8A0OAA AE EIT O
adeguata meccanizzazione del cantiere

- Complessa gestione deapporti pubblico z privato.
Necessita di consistenti investimenti nelle attivita

pianificazione e attuazione delle attivita di prevenane.

Opportunita

- Migliore operativita (vie di accesso e di ritirat
fronti di attacco al fuoco) delle squadre AIB nell
fasi di lotta attiva.

- Sensibilizzazione alla cultura di prevenzione (
rischio.

- Crescita professionale di tecnici ethprese.

Minacce
- Carenza nella pubblica amministrazione di figure tecnic
preposte a progettazione, direzione lavori, collaudo.

Area pilota di Pontinvrea

Punti di forza

- Intervento a carico delle specie forestali
maggiore rischio incendio conimpatti limitati
sugli stadi evolutivi della vegetazione.

- Riduzione del rischio di propagazione e d
passaggio da fuoco radente a fuoco di chiom
Mantenimento di una copertura arborea
prevalenza di latifoglie per il contenimento deg
rischio idrogeolagico.

- Rinvigorimento delle ceppaie di castagno.

Punti di debolezza

Operazioni di esbosco limitate da elevati costi
realizzazione delle piste di esbosco.

Elevato costo della manodopera nelle operazioni
diradamento selettivo, spalcatura ed allésnento del
legname.

- Dimensione delle aree di intervento funzionale ad u
ottimale organizzazione e meccanizzazione delle attivita
cantiere.

- Complessa gestione del rapporto pubblicpprivato.

- Obiezioni ed osservazioni critiche da parte dilcuni
proprietari privati.

- Necessita di consistenti investimenti nelle attivita
pianificazione e attuazione delle attivita di prevenzione.

Opportunita

- Migliore operativita delle squadre AIB nelle fa|
di lotta attiva.

- Sensibilizzazione alla cuita di prevenzione de
rischio.

- Crescita professionale di tecnici ed imprese.

Minacce
- Carenza nella pubblica amministrazione di figure tecnig
preposte a progettazione, direzione lavori, collaudo.

Area pilota di Genova
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Punti di forza
- Intervento selettivo su specie a maggiore grad
di combustibilita.
Accrescimento resilienza del popolament
arboreo a fitopatie e danni da fuoco.
Mantenimento di una parziale copertur;
arbustiva per la riduzione del rischil
idrogeologico.
- Intervento compatibile coi fini di conservazion
paesaggistica e di fruizione turistica in ZSC.

Punti di debolezza

- Necessita di frequenti interventi di manutenzion
- Elevato costo della manodopera.
- Dimensione delle aree pilota esigua per u
ottimale organizzazione e meccanizzazione dell
attivita di cantiere.

Complessa gestione dei rapporti pubblicq
privato.
- Gap di competenze tecniche nelle imprese ¢
settore sul territorio regionale
- Necessita di consistenti investimenti nelle attivit
di pianificazione e attuazione delle attivita d
prevenzione.

Opportunita
- Migliore operativita delle squadre AIB nelle fa
di lotta attiva.
Fruibilita in  sicurezza dei percor
escursionistici.
Crescita professionale di tecnici ed imprese.

Minacce
- Caenza nella pubblica amministrazione di figur
tecniche preposte a progettazione, direziong
lavori, collaudo.

Area pilota di Vernazza

Punti di forza
- Intervento di risanamento della components
arborea.

Mantenimento di una sufficiente coperturg
arborea, a prevalenza di latifoglie, per |
riduzione del rischio idrogeologico.

- Intervento compatibile coi fini di conservazion|
paesaggistica e di fruizione turistica del Pard
Nazionale 5 Terre.

Punti di debolezza
- Elevato costo della manodopera
Dmensione delle aree pilota esigua per un
ottimale organizzazione e meccanizzazione del
attivita di cantiere
Complessa gestione dei rapporti pubblic@
privato.
- Gap di competenze tecniche nelle imprese ¢
settore sul territorio regionale.
- Possibili obiezioni ed osservazioni critiche da paf
di alcuni proprietari privati.

Opportunita
- Migliore operativita (vie di accesso e di ritirat:
fronti di attacco al fuoco) delle squadre AIB nell
fasi di lotta attiva.
- Fruibilita in sicurezza dedercorsi escursionistic
del Parco.
- Crescita professionale di tecnici ed imprese.

Organizzazione di una filiera produttiv

connessa alla prevenzione del rischio incendi.

Minacce
- Possibili obiezioni ed osservazioni critiche da pa
di alcuni proprietari privati.
- Carenza nella pubblica amministrazione di figu
tecniche preposte a progettazione, direzione
lavori, collaudo.
- Necessita di consistenti investimenti nelle attivit
di pianificazione e attuazione delle attivita g
prevenzione.
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2.3. Sardegna
231. $AO0OAOEUET T A AATT1G6ET OAOOAT 61 AOOOAOQDI

AT T 8AT AEOT AAT T A AUETQIEOADOAR OGR! CARATUDAT LIADOI 4 - AAEA AC
(Arborea e Alghero) ed un mini cantiere dimostrativo (Putifigari).

Cantieretradizionale: Sito di Arborea
Localizzazione e inquadramento del sito di intervento

Il primo sito di intervento, denominato Pineta del Litorale ArboreaTerralba, & localizzato nel Campidano centro
OAOOAT OOETT Al Ah OEAT | b O AQ@iNordephstagrii di Sad Giqvanhi e di Mar@ddpaiSAd; s 000
tratta di una fascia di larghezza variabile tra i 150 e i 750 m originariamente costituita da un sistema dunale alterato

dalle operazioni di impianto della pinetaRinus pined] OA A1 Edinbith Gedile vhste lode® di bonifica integrale

per la stabilizzazione delle sabbie litoranee. Con riferimento alla vegetazione, molto schematicamente possiamo
suddividere due macrotipologie: la vegetazione dunale naturaliforme anche se molto alterata efdemazioni

forestali a dominanza di conifereRinus pineaparzialmente consociate corEucaliptus rostratadi origine artificiale

introdotte con il rimboschimento. Dal punto di vista colturale si tratta di fustaie coetanee di circa-8% anni in

discrete condizioni vegetative, che rivestono rilevanza naturalistiguaesaggistica e storico culturale, costituendo

un elemento della vasta opera di bonifica idraulica dello Stagno del Sassu.

30 NOAOOBGAOAA 17 OOAOQI | sogpdidieRddd 4i Giica 28,6 haAidoinpdesddiotle canPartiO T A
Al 1 OOOAT E AAl #1711 D1l AOGOT A1 OAAOGI g 181 AEAOOGEOI DPOET AEDPAI
soprassuoli presenti mediante una azione selvicolturale prioritariamente oriatd alla mitigazione del rischio di

incendio.

| lavori sono stati condotti nel corso di due annate silvane successive: nel corso del primo anno (annata silvana 2020

21) sono stati realizzati interventi di sfollo in un soprassuolo molto denso di circd4#hni diPinus pineali origine

naturale post incendio (4,3 ha). Nel corso del secondo anno (202 TTQq | 6ET OAOOAT 01 | OAOEA
interessato un soprassuolo misto di Pinus pinea e Eucaliptus rostrata di circa 85 anni (3,9 ha). In entrambedéean

sono poi state realizzate fasce limitrofe alla viabilitd e viali parafuoco, attivita routinaria realizzata a livello di inter
compendio forestale con cadenza annuale.

Cantiere tradizionale: Sito di Alghero
Localizzazione e inquadramento del sito dintervento

Il secondo sito di intervento di intervento, denominato Pineta di Punta Negra, € localizzato nel litorale di Alghero
(Sardegna nordoccidentale), ad est della borgata di Fertilia e si estende su una superficie lorda di oltre 67 ha.

, 8AOAA OEAT OOA OOA NOAIT A AE EI OAOAOOA &I OAOOAT A PAO
artificiale realizzati con finalita di difesa del suolo a partire dal secondo dopoguerra; si tratta di soprassuoli afferenti

alla categoriafsAAE O" 1 OAEE DPOOE 1 1 EOOE AE AiTEZAOA 1 AAEOGAOOAI
forestale, in abbandono colturale per piu di 15 anni sino al 2018, erano presenti aree a densita eccessiva in relazione

AT 1 6AO0UR AA A O AdeniHildéplridndn® Qifodyke blofica. Aeiaree non interessate da soprassuoli
arborei sono caratterizzate da formazioni di macchie termo xerofile litoranee, che a seconda della localizzazione
assumono diverse caratteristiche fisionomiche e strutturaligfie aree pit vicine al litorale sono presenti formazioni

basse, dense e compatte a prevalenza Bistacia lentiscysChamaerops humililRosmarinus officinalid_onicera
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implexamodellate dai venti dominanti. Nelle aree meno esposte e piu interne sonoeong presenti formazioni piu

evolute che raggiungono anche i-8 m sempre molto dense, compatte ed impenetrabili, nelle qualiRistacia

lentiscussi associandlea oleastee Calicotome villosd principali fattori di criticita al momento della progettanine

AACi E ET OAOOAT OE bi OAOGATT AOOAOA OEAITT AT OOE Al 1 86AAAAT.
abiotica a carico della componente arborea e alla pressione antropica per assenza di forme di adeguata
regolamentazione della fruizione.

SUNOAOOBEAOAA © OOAOT 7 OOAOT 1T OCAT EUUAOGT O1 AAT OEAOA £
la resistenza e la resilienza dei sistemi forestali agli incendi mediante interventi selvicolturali variamente modulati. |l
cantiere ha pevisto principalmente quattro moduli colturali: il modulo avviamento a maggiore complessita, il

modulo rinaturalizzazione, il modulo fitosanitario, il modulo bosco parco.

| lavori sono stati condotti nel corso di due annate silvane successive: nel coelgpdmo anno (annata silvana 2020

Txq O1 11T OOAOE OAAI EUUAOE ET OAOOAT OE A DPOAOGAIT AT OA AAOA
di messa in sicurezza di aree a fruizione turistico ricreativa su una superficie netta di @rba (gestione bosco

parco). Nel corso del secondo anno (20ZIPTTQ |1 6ET OAOOAT 61 OAI OEAT 1 OOOAT A EA
AAT OE j ET OAT AUEITA Al18AOUQ AE O0ETI 6O PETAA A O0EIT OO EA
sono state manutentate fasce e viali parafuoco., attivita routinaria realizzata a livello di intero corpo boscato con
cadenza annuale.

Cantiere dimostrativo: Sito di Putifigari (in collaborazione con il partner CNRIBE)
Localizzazione e inquadramento ddito di intervento

Il sito, sinteticamente denominato Putifigari, si trova nella Sardegna nesdcidentale, in localita Su Terru Ruiu, in

agro di Uri (SS). Si tratta di un contesto territoriale a vocazione silvopastorale particolarmente rappresentativo di

i1 A AOAA AAT 1T A 3AO0OAACT An NOAOOAh OOEI EUUAOA AA1 DHOT O
poi progressivamente abbandonate, in diversi casi sono stati sottoposte ad interventi di rimboschimento con finalita
prevalentemente proA OOE OAh DET OAOAI AT OA DPOI AOGOOEOA8 . Al AAOIT
PDOi POEAOGU AT i1 OT AT A 7 OOAOA TGCCAOOI AE O1 ET OAOOGAT 01 AE
azioni volte al recupero di aree in abbandono dolale a causa delle mutate condizioni socioeconomiche.

Secondo la classificazione del territorio agroforestale adottata dalla Regione Sardegna i soprassuoli oggetto di

ET OAOOAT 01 OEAT OOATT TAIT1T A AAOACT OEAEEZRORADARAAEAEOBCE!
$Al POT O AE OEOOA EZ£EOEITT1T1EAT OOOOOOOOAI A E OI BOAOOOT |
AT AEA OA OE OOAOOA AE EIi PEAT OPinishaepdagsddifdgieFQuerdu®dtibgi ACl E
Dal punto di vista colturale, pertanto, i soprassuoli possono essere classificati come impianti misti di conifere e
latifoglie, nei quali la componente conifera, allo stadio di perticagagiovane fustaia, assume il ruolo di sopsauolo

transitorio con funzione di baliatico nei confronti della latifogliaQuercus sub&dd B OO AT 1T EFAOAT Al
soprassuolo una chiara fisonomia. Nel mediongo periodo pertanto la sughereta costituira il soprassuolo

definitivo, che, come noto rappesenta una delle categorie forestali piu rappresentative della Sardegna
particolarmente resistente e resiliente agli incendi.

30 NOAOGOGAOAA 7 OOAOT 1 OOAOI 1T OCAT EUUAOI O1 AA7T OEAOA
principale degli interventi condotti € stato quello di migliorare la resistenza e la resilienza dei soprassuoli forestali

agli incendi mediante una azione selvicolturale attiva.

Il sito & stato scelto in quanto su una superficie relativamente ristretta erano presetre tipologie forestali
rappresentative di molte aree della Sardegna a vocazione silvopastorale: i) soprassuoli densi di conifere in
abbandono colturale con un alto livello di semplificazione strutturale e funzionale (densita eccessiva, forte

aduggiamento della componente latifoglia esercitata dalla componente conifera, grosso accumulo di lettiera
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& interreg H .

indecomposta come effetto dello scarso turn over della sostanza organica); ii) soprassuoli con processi di
rinaturalizzazione oramai consolidati a seguito di ietventi colturali attuati nel passato sulla base dei piu coerenti

moduli colturali; iii) soprassuoli in una situazione intermedia con processi di rinaturalizzazione che necessitano di
essere supportati da interventi colturali.

Anche nel caso del cantieralimostrativo tutti gli interventi sono stati realizzati in economia con personale

AAT1 16! CATUEA &1 2A34138 4000A 1T A TPAOAUETTE AiT1O0O0OAIE
AADPT ONOAAOAR O1T 1T DPAOAOIT OA i GbkantE dEE dodvaioiri gebekiddpei IDsidténiaridad) UT A
dei materiali prelevati e per la successiva eliminazione dei materiali di risulta. | lavori sono stati eseguiti a regola
ABAOOA OO0IT A AAOGA AE NOAT O b OA O @it foredtafeled akticolihsedhiid D Ol C

1A POAOAOEUEIT T ETET AEAAUEITE AAITT A $EOAUETTA 1 AOT OE j Al

2.3.2. Condizioni applicative per territorio
Sito di Arborea

, 6ET OAOOAT 01 17 OOAOI AEEAOOOAOI OO O1 6A0OAA PEAT ACGCEAT O
AOT A1 Ah Al OAOAOGI ET OACOEOI AE 1 AOI OE AE OEI Al OAEET AT «
sabbioso sulla quale inste una pineta che nonostante la sua origine artificiale oggi € habitat prioritario 2270*: Dune

con foreste di Pinus pinea e/o Pinus pinaster essendo ricompresa nella rete Natura 2000.

, 6AOAA 7 AAOAOOAOEUUAOA AA O1 AtoEk précipitadon Brhve irefaiivnentd A AE O
scarse di poco superiori ai 500 mm a regime IAPE e temperatura media annua attorno-Br 6.

Figura21 Localizzazione del Sito di Arboresarea di intervento che interessa tre
comparti delcompendio Pineta del Litorale Arborea Terralba
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% amal |

Figura22. Area sulla quale sono stati eseguiti gl
interventi selvicolturali per la mitigazione del
rischio di incendio e dove erano present
soprassuoli  stratificati  caratterizzati da
continuita verticale tra il piano arbustivo, quello
basso arboreo e quello alto arboreo.

Figura23. Area su cui sono stati effettuati sfolli a
carico di soprassuoli densi di Pinus pinea (in fas
di forteto).

Con riferimento alle condizioni di accessibiE OU BAO 1 6 AOAAOUEI T A AACI E ET OAOOAT «
sorta per la presenza di viali parafuoco percorribili e di piste trattorabili in grado di assicurare un rapido e sicuro
AAAAOGOT A1 18AOAA AE AAT OEAOAS

In relazione alla valenza mGE £O1 UET T AT A AAE O1I POAOOOI T E DOAOGAT OER O
naturalistica (SIC e ZPS della Rete Natura 2000), paesaggistica (art. 136 e 142 Decreto Legislativo 22 gennaio 2004,

n. 42) e di difesa del suolo (vincolo idrogeologicd aensi del Regio Decreto 3267 del 31 dicembre 1923). Con
OEAZAOEI AT 01T AGCI E EOOEOOOE AE OOOAI A POAOGAT OEh EI bDOI CA
di Servizi. E opportuno segnalare che da oltre un decennio gli interventi rz&dii nel Compendio forestale per la
valorizzazione multifunzionale dei soprassuoli e per la mitigazione del rischio di incendio sono stati presentati alle
comunita locali attraverso momenti partecipativi sostenuti ed attivati in collaborazione con le Anmistrazioni

comunali di Arborea e Terralba.

4000E CIE ET OAOOGAT OE 0111 OOAOE OAAI EUUAOGE E1T AATTITI1EA
a tempo indeterminato nei ruoli regionali. Il cantiere per quanto riguarda le operazioni dilkf@ stato organizzato

ET 1 1TAT OOAAEUEITAI Ad O1 AADPTI ONOGAAOAh O1 1 PAOAOI OA K¢
operatori generici per la sistemazione dei materiali prelevati e la successiva eliminazione mediante cippatura in loco.

u Didé PET AOOEAT 1T AOA 7 OOAOA 1 81 CRpnasipiaeEdchlitisirodtratdAldl 1 AO
NOAOGOT AAOGT 1T A Aiipi OEUEITA AATT A ONOAAOA EA AOOEAOOA
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strumenti vibranti (motosega), due operatori generici per la sistemazione del materiale di interesse commerciale
i1 AcTA AA AOAAOAQ A AAl 1 AOGAOGEAT A AE OEOOI OAh A OOAAAOC
mediante cippatura con rilascio in loco.ll AOT OE 0111 OOAOE AOACOEOE A OAcCi 1T A |
progetto esecutivo (approvato in sede di conferenza di servizi da tutti i soggetti preposti al rilascio di pareri e
nullaosta) e delle prescriziorg indicazioni della DirezioneA OT OE | AT AEGAOOA ET OAOT A Al 1l 6!

Sito di Alghero

, 6ET OAOOGAT O h AT T A AAAATTAOIh 7 OOAOT AZEEAOOOAOT 00
completamente rimboschita a partire dagli anni 50 del secolo scorso con finalita protettive (Fig24a

aaY)

Figura2a8 , 6 AOAA AE 8 i Bighérdchd irderessh ifcorpoili Puntaiegra dell
Foresta Demaniale di Porto Conte

Oggi quest'area riveste una notevole importanza dal punto di vista turistico ricreativo essendo localizzata alle spalle

di alcune tra le principali spiagge dél EOT OAT A Al CEAOAOA8 2AAAT OAI AT OA 1 86 A0A
OOOEOOEAT OEAOAAOGEOI AIT 16A11AOOEI AT O AA DPAOOA AAI o0
turistico ricreativo, che richiede forme di gestione orientate alla mitigazione del rischio di incendio, essendo i
soprassuoli presenti molto vulnerabili agli incendi.

Le condizioni di accessbl EOU OT 11 1T OOEIi A AA EATTT AT1TOAT OEOT 16AC
particolari ostacoli.

Anche su quest'area, come per il sito di Arborea, insistono diversi istituti di tutela naturalistica (SIC e ZPS della Rete
Natura 2000), paesaggistiz (art. 136 e 142 Decreto Legislativo 22 gennaio 2004, n. 42) e di difesa del suolo (vincolo
idrogeologico ai sensi del Regio Decreto 3267 del 31 dicembre 1923), per cui il progetto esecutivo € stato approvato

in sede di conferenza di servizi. La comunitiei portatori di interesse € stata informata del progetto attraverso il

portale della Regione Sardegna Foreste, dimostrando interesse per le azioni di salvaguardia delle pinete litoranee

sin dal 2011, anno in cui la Regione Sardegna ha attivato un Prog@medicato per il loro ripristino e recupero
funzionale.

Come per il Sito di Arborea (e tutte le aree ricadenti nel demanio forestale regionale) gli interventi sono stati

OAAI EUUAOE ET AATTTIEA jAiTET EOOOAUErath dché & DikzboeAagoriA Al 1 6
Il cantiere per tutte le tipologie di lavoro € stato organizzato in maniera tradizionale: un caposquadra specializzato,

un operatore per le macchine operatrici utilizzate per la manutenzione della viabilita e delle fasaé/parafuoco,
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AOA T PAOAOT OE NOAI EXZEAAOE PAO 1 800EI EUUT AE OOO0OO0I AT OE «
operatori generici per la sistemazione del materiale di interesse commerciale (legna da ardere) e del materiale di
isulOA A 1T A OOA OOAAAOOEOA AT EIETAUETTA 1 AAEAT OA AEDDPAOO
guanto previsto dal progetto esecutivo (approvato in sede di conferenza di servizi da tutti i soggetti preposti al

rilascio di pareri e nullasta) e delle prescrizioni/indicazioni della Direzione lavori.

Sito di Putifigari

, 3ET OAOOAT 01 1 OOAOIT pidhegdghtd Geddodpendi® Bosc@rd, Ghé Cofnd tal® Besentava
condizioni di ottima di accessibilita per la presenza di unatpiforestale che ne delimitava il confine meridionale. La
presenza di piccoli affioramenti rocciosi non ha condizionato le operazioni colturali. Il complesso forestale, che si
estende su una superficie lorda di circa 50 ha, & tutelato per la presenza dstb, inteso come bene paesaggistico

AE OAT OE AAI18A008 zoT AAl A8I CO8dTY¥TPP®8 )1 11 O0O0A OOAO
sottoposte a tutela ai sensi del Regio Decreto Legislativo 3267 del 1923. In relazione agitiidiitutela presenti, gli

interventi sono stati realizzati sulla base di apposita scheda progetto in coerenza con le prescrizioni di massima

OECAT OE A T EOATIT OACEITTAI A AA AOOT OEUUAOE AAI 16! O01 OE

Figura B. Localizzazione del SitoPRlitifigari

233.6 Al OOAUEI T Agq AEEEAAAEA OEOBPAOOI Al 181 AEAOC
costi effettivi rispetto a quelli preventivati
Sito di Arborea

ET OAOOAT 61 OAI OEAT I Oawath A 60011 A 0ET AO

OQu

6 Al OOAUET T A AAII

6 Al OOAUET T A AAI1G6ET OAOOAT 61 OA1 OEAT 1 OOOAT A OOI 1T A 0ETAO
51TA AAI T A POET AEPAI E AOEOEAEOU OEOAIT T OOAOA Al 16ET OAOTI
incendio, era rappresentto dalla presenza di soprassuoli misti a struttura stratificata in cui il piano dominante era

rappresentato dal Pinus pinead NOAT 1 T  AEucaipiuA OINOADDB &1 OEI T A OOA Oi 1 0O,

Al O AUETT A &I OAGOAT A AHE Al AKAR A OHAI 160 O A8 A, DIAODAD @ OTN O/
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del sistema forestale agli incendi, creando una interruzione verticale tra i diversi strati (alto arboreo, basso arboreo,
arbustivo, erbaceo).

$E OACOEOI OATciTiT AADBROEOOBAT GIAOCHERAT AUEAT AOB AT DAOAOQE
Piano arboreo dominante: Esecuzione di un diradamento selettivo di soggetti deperien®itius pine8 , 8 ET OAOOAI
EA AT 1 OAT OEOI 16AIEIEITAUETTA AE TAAOT i AOGOA Ei DEAAES
Piano arboreo dominato: Eliminazione totale del piano arboreo dominato costituito dai polloniEicaliptus come

PpOOA AAE PiIlTI1TTE ATAT I ET AT OE8 , 6ET OAOOAT O 11 O0OA A OEA
resistenza al fuoco del stema forestale, contribuisce nel tempo a ridurre la vitalita delle ceppaie di eucalipto, oggi

in forte concorrenza con i soggetti dPinus pinea

Piano arbustivo: Nella fascia di contatto con le aree utilizzate dal punto di vista turisticoicreativo per una

larghezza minima di 5 m ¢80 m) si € proceduto a controllare la componente arbustiva, agendo prioritariamente

sulla componente medio alta (> 1,2 m) ai piedi dei soggetti arborei.

Legno morto:  Allontanamento del legno morto a terra.

Modalita di esecuzione degli interventi

0AO NOAT O1T OECOAOAA 138ET OAOOGAT 601 A AAOEAT AAITT A ATipiil
conclusione della stagione silvana (marzo), mediante motoseghe leggere (tipo Stihl MS 201 T) espegliatori

forestali spalleggiati accessoriati con coltello da boscaglia o in alcuni casi con sega circolare a denti trapezoidali.

, 0ET OAOOAT O1T A AAOEAT AAI 1 6AOAAI EPOT 1 OOAOT AOGACOEOT 1
da ardere), una volta allestito, & stato allontanato mediante motocarriole leggere cingolate e concentrato

Al 186EI BT 00T ET AOAA ET AEAAOA AAIT A S$EOAUEITA 1AOT OE A
residui delle operazioni colturalsono stati eliminati triturandoli in loco mediante biotrituratori.

6 Al OOAUETTA AAIT1G6ET OAOOAT 61 OA1I OEAT 1 OOOAT A AE o6& 111 O
La conservazione attiva della pineta si basa sul sostegno ai processi di rinnovazione natuxedkecorso della
sperimentazione € stato eseguito uno sfollo a carico di nuclei di rinnovazione naturale particolarmente densi
insediatisi dopo un incendio che ha interessato un tratto di pineta di una decina di ettari nel 2006.

, 6ET OAOOAT Olatoton @ Auplice ficnhts tidErke Ua concorrenza intraspecifica e mitigare il rischio di
incendio.

Piano basso arboreo: selezione dei soggetti di sicuro avvenire ed eliminazione delle piante concorrenti; leggera
spalcatura sui soggetti rilasciati

PianoAOAOOOEOI ¢ AT T 00T 111 AAIT A OAGCAOAUEITA AOAOOOEOA 1 AI
-TAAT EOU AE AOAAQGUEITTA AACIE ET OAOOAT OEq 0AO NOAT O1 OE
e stata effettuata manualmente con roncta tipo Sardegna in presenza di diametri al colletto ridotti e con motosega

leggera per i soggetti di dimensione maggiore. Per quanto riguarda il controllo della vegetazione arbustiva,

1 8ET OAOOAT 01T 17 OOAOI OAAIT EUUA O (rinindvazionk b tokpodeAt@arbasiv@)@i  E |
stato cippato in loco e distribuito sulla superficie trattata orientando coerentemente lo scarico del biotrituratore
utilizzato.

Costo degli interventi
Sulla base delle registrazioni effettuate nel corso dellpexrimentazione il costo medio delle operazioni selvicolturali

DAO T A TEOECAUEITTA AAl OEOAEEAT IAEOKIT GRAGIAEAAQITE 11 TOOEHRE ABD
materiale di risulta; per le operazioni di sfollo il costo medio stimat€®20 A OT A E, adcBeX|iefto cbinpEeAsivo
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MED-Foreste

AACIE T1TAOE DPAO 16AITEIETAUETTA AAl 1 AOAOEAT A AE OEOOI O
Ai 1l ET EOOOCAUETT A AEOAOOA ATl DPAOOIT Al ASNOAI EEAEAAOT A Ob
Lavori realizzati in economia| Lavori affidati Nume;or diha Costo
Localita Comune | | BPAOOT T Al A EI| esternamente| . P - . . | Unitario per
. intervento ) I Bl OO <o,
competente) (in appalto) EA | 'H}
(ha)
Pineta
litoranea di
Arborea/ | APOTeR X 4,41 22.326,65 5.063
Terralba
Sito di Alghero
6 Al OOAUETT A AAT16ET OAOOAT 01 OAI OEAT 1 OOOAT A AE O&I 11T O
La conservazione attiva della pineta si basa sul sostegno ai processi di rinnovazione naturale.
, 6ET OAOOAT 0T h A AAOEAT AE 1 OA1I AE AE OEIT 11 OAUEITA 1TAOO

ridurre la concorrenza intraspecifica e mitigare il rischio di incendio.

Piano basso arboreo: selezione dei soggetti di sicuro avvenire dinaazione delle piante concorrenti; leggera
spalcatura sui soggetti rilasciati.

OEATT AOAOOOEOI ¢ ATT OOIIT 11

AAT 1T A OACAO

UETTA AOABOOBEOA

Modalita di esecuzione degli interventi

Per la componente arboreasi e intervenuto manualmente con roncola tipo Sardegna in presenza di diametri al
colletto ridotti e con motosega leggera per i soggetti di dimensione maggiore. Sulla vegetazione arbustiva si é
intervenuto manualmente. Tutto il materiale prelevato (rinncazione e componente arbustiva) € stato cippato in
loco e distribuito sulla superficie trattata.

Costo degli interventi

Sulla base delle registrazioni effettuate nel corso della sperimentazione il costo medio delle operazioni selvicolturali

perlamitiga£Z1 T A AAl OEOAEEI AE EIT AAT ABDADDEDI OAECABGAT EROETSB
i AGAOEAT A AE OEOOI 6ANn PAO 1 A 1 bAOAUE I IYatktchehkestadpiptehsivo ET1 Al
AACIE 11 AOE TRAAOAAIS ATARGAGEAMIEA AE OEOODOI OA8 %d 1 DDPI 00011 ¢
Ai i ET EOOOAUETT A AEOAOOA Ail PAOOIT AT A NOAI EAEAAOT A Ob

Sito di Alghero

Modulo tagli fitosanitari

#1 1A AAAATT AOT OT A AATT A DPOET AEPAIE AOEOEAEQOU OEOATT OC
fenomeni di deperimento di origine biotica a carico di singole piante o piu spesso di nuclei di piante, con
conseguente presenza di elevatguantita di necromassa in piedi e a terra. Sulla base delle indagini effettuate in fase
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di predisposizione del progetto & stato osservato che i principali danni erano imputabili ad attacchi di insetti xilofagi
del genere Tomicus che avevano interessato mattutto le formazioni a prevalenza di Pinus pinea. Nella prima

OOACEI T A OEI OAT A 138ET OAOOAT O EA DPOAOGEOOI 16A1EIETAUET
tra le azioni di carattere fitosanitario con finalita di mitigazione de OEOAEEIT AE ET AAT AET 8 0
i AOAOEAT A DPOAI AOGAOGT Ai1T E OACIE ZEOI OAT EOAOE OE 1 EA
AT 1T 00111 AOT ET DEAUUTTA Al 1 AOGOEOA ET 1 énkihtdnon sBroistdi OOA C

osservati fenomeni di deperimento imputabili ad attacchi entomatici.

Modulo avviamento a maggiore complessita

, 6 AUETTA AE AOOEAI AT O1 A 1T ACCEIT OA ATipIl AOGOGEOU EA EIT OAO
semplificazione strutturale. Si trattava soprattutto di soprassuoli in abbandono colturale di eta variabile tra i 65 e 70

anni, generalmente puri di Pinus pinea o Pinus halepensis: | principali indicatori della semplificazione di questi
soprassuoli erano la densit&levata, la composizione monospecifica, la struttura tendenzialmente monoplana,

scarso turn over della sostanza organica con presenza di una lettiera indecomposta di spessore variabile anche oltre

E P Aih T A DPOAOGAT UA AE AdioAeCdA@diamdnd A mépgidelcordpiessiia & Atdd | A OO
AOOEOAOA DPOET AEPAIT I AT OA 1T AAEAT OA ET OAOOAT OE AE AEOAAA]
modulato con estrema cautela per evitare improvvise scoperture, con prelievi non superiori ak2% in termini di

area basimetrica a carico dei soggetti del piano dominato e codominante. Al diradamento & stata sempre associata

la spalcatura delle piante rilasciate in modo da assicurare una interruzione verticale tra lo stato arboreo e quello
arbustivo. Il materiale di interesse commerciale (legna da ardere) una volta allestito & stato esboscato mediante
iTO61 AAOOET T A AET CI 1 AOA OETT AlI1T A DPEOOA OOAOOI OAAEI E A
OAcCi 1 Al AT OE OE C A bnéehtio di, mighorar® fa @Bidtdnza idel $ograssholo al passaggio del fuoco;

tutti i residui delle operazioni colturali sono stati cippati con distribuzione del materiale in loco senza creare
situazioni di accumulo.

Modulo supporto ai processi di rinaturlizzazione

T 1 6ET OAOT T AAIT18AO0AA AE AAT OEAOA Oi11 AOGEAAT OE DPOIT ARAO
aree dove nel recente passato sono stati effettuati interventi colturali o dove si sono verificati schianti della conifera
i AA OAT O1T 1T DPAO AATTE AE 1 OEGCET A AEI OEAAQ8 , 8AO0O0EI AE

state osservate in tutte le aree indagate, soprattutto in presenza di soprassuoli maturiRilhus halepensied in

misura minore in sopassuoli maturi diPinus pineal processi di rinaturalizzazione sono particolarmente affermati

nelle aree marginali della pineta dove sono presenti boscaglieQlea oleasteassociate alle tipiche formazioni a

macchia a prevalenza dristacia lentiscug Chamaerops humilidn questi contesti in presenza di nuclei dlea

oleasterP AOOEAT 1 AOi AT OA OECT O1T OEh Oi 11T OOAOE AZEZAOOOAOQOE EIC
risultante e stato quello di favorire lo sviluppo di formaziomiaturaliformi piu resilienti al fattore di disturbo incendio.
Anche in questo caso il materiale di interesse commerciale costituito da legna da ardere, una volta allestito & stato
esboscato mediante motocarriole al margine delle piste trattorabili e da Gu Al 1 8 El BT OOT AT O,

commercializzato. | residui delle operazioni colturali sono stati cippati mediante biotrituratori e rilasciati in loco.
Modulo gestione bosco parco

Come accennato nella sezione precedente questa pineta riveste un interessestio ricreativo per cui una delle
principali criticita nella gestione di questi soprassuoli € costituito dal forte carico antropico. In questi contesti
fortemente antropizzati, la gestione dei soprassuoli forestali & attuata secondo le linee guida deddvisoltura
OOAAT A A PAOEOOAAT A 1 AT AT OA AAl A1l OAT PDPAOAIT 4 18A1EIE
protezione attiva nelle zone di contatto con aree ad altra destinazione, la realizzazione di interventi di diradamento

La cooperazione al cuore del Mediterraneo

La coopérationau Qn ? de la Méditerranée
50



4 nterreg @ )T

MARITTIMO-IT FR-MARITIME ‘

Fonds européen de développement régional
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

per evitareil contatto tra le chiome dei singoli individui, la realizzazione di tagli fitosanitari e di recupero danni,
Al OOEOOEOATTT <CclE ET OAOOAT OE OAAI EUUAOCE TA1T AT 001 AAI
DOET AEPDAI A €@PEACCEA AAI16AO

Costo degli interventi

Sulla base delle registrazioni effettuate nel corso della sperimentazione il costo medio delle operazioni selvicolturali

DAO 1A T EOQECAUETTA AAl OEOAEEA|I ABOKT QRODAEAAQI ETT ODEBE AD
materiale di risulta. Si sottolinea che tutte le tipologie di intervento sono state condotte in amministrazione diretta

AT DPAOOGITAT A CATAOEAT h NOAI EEZEAAOT A OPAAEAI EUUAOI AA
Localita Conune Lavori realizzati in economia | Lavori affidati Numero di ha Costo Unitario
i DAOOI T Al A ET| esternamente | perintervento | Importo PDAO EA
competente) (in appalto) (ha) { 'HQ
Punta Negra | Alghero X 9,15 27.999,50 3.060

Sito di Putifigari
Modalita di esecuzione degli interventi e loro valutazione

#1 1T A AAAATTAOT TAIT A POAOAT OAUETT A AAl OEOI Gl E EIT OAOC
interesse avevano la finalita di migliorare tasistenza e la resilienza dei sistemi forestali agli incendi. | soprassuoli di
riferimento erano rappresentativi sia dei soprassuoli ad alto livello di semplificazione e sia dei soprassuoli a diverso

grado di complessita in funzione dei processi di rinaflizzazione attivati o oramai consolidati da precedenti

interventi colturali. Di seguito vengono descritte e valutate le operazioni colturali realizzate. Per la valutazione

AAT 1 6AEEEAAAEA AACI E ET OAOOAT OE Elico @ Aodbuiibilg si Antanddl @A 1 O E /&I
sezione specifica del manuale.

Plot 1. Interventi a carico di soprassuoli estremamente semplificati a prevalenza di conifere

Caratterizzazione dei soprassuoli oggetto di intervento

| soprassuoli erano caratterizzati dana densita eccessiva rispetto allo stadio di sviluppo di perticgigiovane

fustaia. La densita della componente conifera si attestava attorno alle 1,400 piantgdun la presenza di un grosso

Al 1 OET CATUA AE OI CCAOOE O1 00 i AGOE A OAT UA E£EOOOOT ADPDA
Al 1 OOOAT A ETT1O00OA EA Ai 1 OOEAOEOI A OEAOOOA OAT OGEAEIIT A
iTi AT 01T AAIT1G6ET OAOOAT O OAOOAOA ET Al T AEUET T EBOAGCAOAQE
basimetrica del soprassuolo principale (conifera), utilizzata come indicatore di biomassa presente, si attestava
attorno ai 50 n? ha?, con una notevole quantita di necromassa costituita da piante deperienti / morte e rami secchi

inseriti ad immediato contatto con la componente arbustiva peraltro piuttosto rada.

# AOAOOAOEUUAUETTA AAIT1GET OAOOAT O1 8 mente conte Aud ékivedtb di OAAT E
AEOAAAI AT 01 AA1T AAOGOI AE COAAT 11TAARAOAOI AEA EA ACEOI O
ha previsto un prelievo del 45% delle piante presenti corrispondenti ad un prelievo di circa il 19% in termini
volumetrici. Non sono state create grosse aperture, e solo localmente in presenza di soggetti di sughera
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particolarmente vigorosi sono state aperte piccole buche per favorirne lo sviluppo. Le operazioni di
concentramento e successivo esbosco del materiale preddw inoltre hanno consentito la rimozione di notevoli
guantita di lettiera indecomposta essenzialmente costituita da aghi di pino. In corrispondenza della viabilita di
servizio, in presenza di formazioni dense e compatte di macchia mediterranea, si & ptate poi all'eliminazione
totale della componente arbustiva per una profondita di circa 3 m con esclusiva finalita antincendio.

I OOEAT 1 AUETTA TPAOAOEOA AATT186ET OAOOAT OI

, 6ET OAOOAT O1T AT 1 OOOAT A 17 OOAOT AOOEAT felatd éd alfestiinehto @R C OA ¢
materiale di interesse commerciale (in relazione alla tipologia dei materiali prelevati e del mercato locale, gli
assortimenti sono riferibili solo ed esclusivamente a legna da ardere); b) esbosco del materiale di interesse
commerciale mediante motocarriole; c) concentramento dei residui vegetali e loro eliminazione mediante
abbruciamento controllato.

Valutazione globale

, 6ET OAOOAT 01 TAIT A OOA ci1TAAI EOU OE Al 1 £ZECOOAliinkéndiA ET O,
ed in prospettiva di medio e lungo periodo per migliorarne la resilienza.

Principali sintesi dendrometriche (omissis al momento ma disponibili)

Plot 2. Interventi per consolidare i processi di rinaturalizzazione

Caratterizzazione dei soprasstuio

)y O1I POAOOOITE AE 1 OECET A AOOEEEAEAI A 1 EOOE AE PDPEIIT A
chiaramente biplana; la componente conifera costituiva il piano arboreo dominante (altezza media 14,0 m) mentre

la sughera quello domiato (altezza media 5,3 m). Con riferimento alla densita, adeguata in relazione allo stadio di
sviluppo, questa si attestava attorno alle 200 piante fger la componente conifera e di oltre 500 piante Haper la

sughera con una elevata differenziazioneametrica (dalla classe diametrica di 5 cm a quella di 20 cm) come diretta

AT 1T OACOAT UA AAcCi E ET OAOOAT OE Ai 1 OOOAI E AZEEZAOOOAOGE T AITI

Ou

, 6ET OAOOAT 01 OA énbricamertedrbme QrEdirdeianero/diXigpAnis® di grado intenso in previsione

AE Ol £EO600601 AAATTEEAOAI AT OT 8 ,6ET OAOOAT 01 AEEAOOOAOI
residuale di conifera (oltre il 50% delle piante presenti) corrisponderatd un prelievo pari al 60% del volume in piedi

(circa 30 ntha¥): In alcuni tratti il soprassuolo definitivo costituito da una sughereta di origine artificiale si presenta

guasi puro. Le operazioni di concentramento e successivo esbosco del materiagdgpato inoltre hanno consentito

la rimozione di tratti di lettiera di pino. Anche in questo plot in corrispondenza della viabilita di servizio si & proceduto

alla eliminazione totale della componente arbustiva per una profondita di circa 3 m con escludiualita
antincendio.

I OOEAT 1 AUETTA 1T DAOAOGEOA AAT1B8ET OAOOAT OI

, 6ET OAOOAT 01 AiT 1 OOOAT A © OOAOT AOOGEATTAOT ATT A TAI bl
allestimento del materiale di interesse commerciale (legna da ardere); édbosco del materiale di interesse
commerciale mediante motocarriole; c) concentramento dei residui vegetali e loro eliminazione mediante
abbruciamento controllato.

Valutazione globale
, 0ET OAOOAT 01T TAIT 1T A OOA cCi 1 AAl iBré&dla réstienZaldédl sarazd@dlagliincendy ET O,
nel medio periodo attraverso interventi colturali coerentemente, si prevede un'evoluzione del soprassuolo verso
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una tipologia forestale riferibile alla sughereta, formazione resistente e resiliente aglcendi. Trattandosi di
formazioni infra aperte facilmente ricolonizzabili dalla vegetazione erbacea prima ed arbustiva, la gestione delle
biomasse potenzialmente combustibili potra essere facilmente perseguita mediante pascolamento controllato
(bovini ed ovini), regolando carichi e tempi di pascolamento in relazione alla disponibilita foraggera.

Plot 3. Interventi per supportare i processi di rinaturalizzazione attivati

Caratterizzazione dei soprassuoli

| soprassuoli presenti nel plot 3 nortifferivano sostanzialmente da quelli del plot 2; si trattava sempre di

Pl bi 1 Al AT OE AE 1 OECET A AOOEZEAEAI A 1 EOOE AE PDPETT Ad!1 /
costituire il piano dominante arboreo (altezza media 14,2 m) menteesughera quello dominato (altezza media 4,5

m). A differenza dei soprassuoli del Plot 2 la densita della componente conifera era leggermente superiore (320

piante ha?)) a testimoniare una minore intensita in termini di prelievo delle operazioni colturpregresse (quelle
AEEAOOOAOGA 1T AT 1601 OEI T NOET AEAATTEIT Q8 #11 OE A£AOEIT Al O]
sostanzialmente dal plot precedente (540 piante i ma con un elevato contingente di piante appartenenti alla

classe da 5 cm comeffetto della maggiore copertura esercitata dalla conifera.

# AOAOOAOEUUAUETTA AAIT1G6ET OAOOAT Oi

' TAEA ET NOAOGOI AAOGI AiITT A TAI PIiT O Th 18ET OAOOAT 601 OAAI
intenso in previsione del totale deconifeék | AT 01 8 , 6 ET OAOOAT 601 AZEZEAOODOAOI EA EI
componente residuale di conifera (oltre il 43% delle piante presenti) corrispondente ad un prelievo pari al 53% del
volume in piedi. In alcuni tratti il soprassuolo definitivo costitio da una sughereta di origine artificiale si presenta

guasi puro. Le operazioni di concentramento e successivo esbosco del materiale prelevato inoltre hanno consentito

la rimozione di tratti di lettiera di pino; in corrispondenza della viabilita di sexd, come negli altri plot, si &

proceduto alla eliminazione totale della componente arbustiva per una profondita di circa 3 m con esclusiva finalita
antincendio.

0AO NOAT O OECOAOAA 16! OOEAT 1 AUET T A 1 prArddaddectniidedadonil 6 ET O
gia fatte per il Plot 2.

Costo degli interventi

Sulla base delle registrazioni effettuate nel corso della sperimentazione il costo medio delle operazioni selvicolturali

per la mitigazione del rischio di incendio sono stimate¥hh P P PPATHI BAAT OEOT AACIE 11 AOE b
materiale di risulta nel primo sito (intervento di diradamento dal basso associati a spalcatura per i soggetti rilasciati)

A AE 3 ApémyPintdrverti i supporto ai processi di rinatutizzazione. Gli interventi sono stati realizzati in

Al T ET EOOOAUETTA AEOAOOA Ai1l DAOOITAI A NOAI EEZAEAAOT A OP

Localita Comune Numero di Costo

Lavori realizzati in economial Lavori affidati

Hezall R SLONOMIa h [ DT 00| Unitari
i BPAOOI T Al A EI| esternamente aper ) nitario per

. intervento EA j HJ
competente) (in appalto)
(ha)
TerruRuiu | Putifigari X 15 5.268,75 3.513
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Figura 3. a,b Localita Su Terru Ruiu. Sito 1 (pre e post intervento)

Per ilsito di Putifigari € stato inoltre svolto il lavoro di monitoraggio eante e expost degli interventi tramite la
metodologia prevista dal progetto. Nei grafici di Figura72 2 viene rappresentata la media dei tre Plot.
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Figura Z. Variazione del combustibile forestale suddiviso in time lag nelle aree di Putifigari

Dal grafico di Figura 2¢é possibile vedere come mediamente il combustibile fine a seguito degli interventi sia
aumentato, mentre il combustibile di dimensioni medie (1Pbia rimasto pressoché uguale. E da evidenziare inoltre

AT T A POEI A AAT186ET OAOOAT 61 111 OE & OOA 1 AOCAOGEAI A A OA
AAT1T A OAAI EVUUAUETTA AA1 AAT OEAOA8 |, 6 A1) & laGdmparsd del AT I A
combustibile 100h & dovuto ai resti di utilizzazione che inevitabilmente sono rimasti al suolo durante gli interventi.

Nelle conclusioni verra esposto come questi hon costituiscano, in realta, un incremento del rischio per gli gicen
forestali.
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Figura 3. Variazione della componente vegetazionale a seguito degli interventi a Putifigari. In azzurro e
AOAT AETTA 1 A ZOANOGAT UA AAIT 1T A OAOEA OPAAEA A ET 1

In Figura B & invece riportai la variazione della componente erbacea e arbustiva sia in termini di numero di individui

DbAO OPAAEA OEA ET OAOIETE AE Al OAUUA OACCEOI OA8 ' OAcO
(Arum, Asparagus, Cistus, Phillyrea e Querces)imentre altre hanno comunque ridotto la loro presenza. In misura

i ETTOA OE 17 OEOOA 1 A AiliPAOOA AE 101 OA ODPAAEA A OACOE
Quercus subeg Silybum marianum Per la quasi totalita delle specie prekeOEh DPOEI A A AT BiI 1 8ET G
Al i 01T NOA O1T A OEAOUEITA AA1T18A1I OAUUAS

Nelle tre aree di Putifigari sono stati effettuati anche rilievi di tipo dendrometrico @xte ed expost. Dai risultati &

DI OOEAEI A AOEAAT UEAOA O1 1 EAOA ET AOAI AT 61 AA1T18A1 OAUUA
1 8ET vom&lacaAcﬁﬁéaoml 01 ET AOAT AT 061 O1 OOAT UEAT A AAIT 1 6AI O
Al pT 18ET OAOOGAT 6igqs , 8A01I AT 61 AE Al OAUUA AE ET OAOQUEITA

da un eventuale incendio radente ad uno dhioma, ottenendo cosi un risultato positivo per la prevenzione dagli
incendi boschivi.

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopérationau Qn ? de la Méditerranée
55



4 \niterreg E

MARITTIMO-IT FR-MARITIME

Fonds européen de développement régional
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

2.3.4. Analisi Swot di sintesi per territorio
3EOT AE O! OAl OAA®G

MED-Foreste

e tecnica

Punti di forza

- Semplicita nella gestione di un cantiere di lavoro
amministrazione diretta.

- Possibilita di introdurre piccole varianti in cors
AT PAOA | ET ZAOCA AOGAA

- Costi relativamente contenuti.

- Continuita di gestione forestale se inserita in U
contesto pianificato.

Punti di debolezza

- Procedure autaizzative piuttosto articolate in
presenza di Istituti di tutela naturalistica ¢
paesaggistica.

Opportunita

- Prevenzione selvicolturale del rischio incend
come parte integrante della gestione forestal
pianificata

- Realizzazione di cantierstagionali dedicati allg
prevenzione selvicolturale

- Trasferimento delle esperienze attraverso stag
e momenti formativi

Minacce

- Percezione da parte di alcuni portatori di interess
di scarsa naturalita dei sistemi forestali trattati.
Episodicita egli interventi per mancanza d
incentivi finanziari (riferito ai cantieri a tempg
determinato con finalita occupazionali).

Punti di forza
Semplicita nella gestione di un cantiere
lavoro in amministrazione diretta;
Possibilitd di introdurre piccole varianti i
AT 001 AG1 PAOA jET £EAO
Costi relativamente contenuti
Continuita di gestione forestale se inserit
in un contesto pianificato

Punti di debolezza

Procedure autorizzative
articolate in presenza di |Istituti
naturalistica e paesaggistica

piuttosto
di tutelg

Opportunita

Prevenzione selvicolturale del rischi
incendio come parte integrante della gestion
forestale pianificata

Realizzazione di cantieri stagionali dedica
alla prevenzione selvicolturale

Trasferimento delle esperienze attravers
stage e momenti formatvi

Minacce

Percezione da parte di alcuni portatori d
interesse di scarsa naturalita dei sistemi forest
trattati

Episodicitd negli interventi per mancanza

incentivi finanziari (riferito ai cantieri a tempd
deteminato con finalita occumzionali)
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3.Pascolo

3.1. Toscana

311. $AOAOEUEITA AAI16ET OAOOAT 601 AOOOAODI
In tre aree sono stati realizzati interventi per permettere il pascolo ed in particolare realizzazione o manutenzione
di recinzioni. Le aree prescelte per questo tipo di interventi sono quelle dove era gia presente il pascolo, come ad
esempio Podere Cerasa 1 AT 1 O1 NOA Al OA ABAOA 1 A AEOPI 1T EAEI EOU EI
aree prescelte sono stati effettuati interventi di decespugliamento soprattutto a carico della componente
arbustiva maggiormente sviluppata, per permettere agli anati di avere accesso al foraggio.

Localita Comune Lavori realizzati in . ... . .. | Numero di ha Costo
. Lavori affidati . o s A .
economia per ) I Bl OO| Unitario per
. esternamente | . N
(personale interno (in appalto) intervento EA { 'H
Al16A1 OA A PP (ha)
Foce del Pescaglia X 13.700,00
Termine
Fumagna | Comano X 4.020,00
Podere Pieve X 1.550,00
Cerasa Fosciana
AAAATT A Y8 #1 001 AT 1T bl AOGOEOT AAT 1 86ET OAOOAT 61 AE DAOA

3.1.2. Condizioni applicative per territorio
Le aree sondutte in zone montane isolate e lontane da centri abitati. La gestione del pascolamento € delegata ad

aziende agricole locali, unico modo per garantire una presenza in loco costante. Dal punto di vista autorizzativo non
trattandosi di aree boscate non sonaecessari nulla osta.

313. 6A1I OOAUEITAdg AEEEAAAEA OEODPAOOI AITG61TA
rilevata, costi effettivi rispetto a quelli preventivati
La valutazione degli effetti del pascolo in Regione Toscana € stata effettuata solo nelle localita di Fumagna e Foce
del Termine. Sebbene fosse previsto il monitoraggio anche nel Podere Cerasa, in questo caso la cessazione
AAT 1 6AO0OEOEOU AAGAE XA HEAIDI DOGAIEDA OAI OOAOT A Cl1 E ALEEA
pascolata da una trentina di cavalli di razza Franches Montagnes di un vicino allevamento.

I OACOEOI AA1T AAAAODPOCI EAI AT O1 | AAA A& pascdd &tludendoterke A AT 1
di controllo e quelle per la valutazione del solo fuoco prescritto.
, 8AOAA AE &1 AA ARl 4AOCIETA 17 OOAOA ET OAAARA PAOGAIT 1T AOA AA

il monitoraggio per la valutazione é stto effettuato nel mese di luglio successivo.

In entrambe le aree la situazione precedente al pascolo mostrava i segni di ecosistemi in stato di abbandono con un
compendio floristico rappresentato da poche specie erbacee tipiche dei pascoli in degrado cdrieratum nigrum

o il nardo, e di specie di arbusti spinosi come la rosa canina e il prugnolo.
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I OACOEOI AAI18AOOEOEOU AE PDPAOGATITT OE DI OOITT 11 O6A0A
componente erbacea come mostrato nel grafico in Riga 2.
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Figua ®8 6 AOEAUETTA AAIT T A ATIiDi1TAT OA AOAAAAA
Fumagna- frequenze specifiche sulla sinistra (colonne azzurre e arancioni) e altezze medie di
specie riportate nella colonna di destra (linee nereggige)

$Al DPOT O AE OEOOA AARE Al i AOOOCEAEIE i1 OOE AE OODPAOEE)
OECI EEEAAOCEOA OA 111 T1TAIT16A0OAA AE #I11 ATT ET AOE 1 O
allontanamento delmateriale di risulta (bruciato successivamente in concomitanza del cantiere di fuoco prescritto)

DAO AT 1T OAT OEOA 1 8AAAAOGOT Al &I OACCEI AA PAOOA AAE AAOA

3.1.4. Analisi Swot di sintesi per territorio e tecnica

Punti di forza Punti di debolezza

O tecnica non avversata dallassociazioni ambientaliste O sempre piu difficile trovare aziende agricole locg
in grado di garantire il pascolamento

Opportunita Minacce

O Possibili opportunita economiche a filiera corta in arg O rischio di sottovaltare gli effetti di un carico
rurali in abbandono eccessivo di animali e conseguente impoverimen
AAT 1681 £EAOOA OO1T EEAAS
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4.Combinazione di tecniche

4.1. Toscana

4.1.1. Descrizione della combinazione di tecniche sperimentate

Nel cantiere in loc. Fumagna stata sperimentata la combinazione di varie tecniche:

0 intervento meccanizzato seguito dal fuoco prescritto ed infine dal pascolo

0 intervento meccanizzato seguito dal fuoco prescritto

0 intervento meccanizzato seguito dal pascolo (riportato nel capitolo déato al pascolo)
Yyl DPOEIT 17 OOAOI 18ET OAOOGAT OI DPOET AEPAT A AOACOEOI 00 (¢
aree campione di 2.000 i Vista la disomogeneita della distribuzione dei combustibili e le condizioni al limite
AA1 1 6ApDl EAAAEI EOU AA1 &01 AT DPOAOAOEOOI j AAAAOOGEOA OIi E
ramaglie in andane per consentirne la combustiofe) AA AOAT AT A AEODBI OEUEIT T A Al 0O
AT 1 AET AUETTE AE OAATEAEA AiI1T EI £O01T AT DOAOAOEOOI h 1A
combinazione del trattamento meccanico di riduzione dei combustibili e del sdfattamento meccanico, riportati
nei capitoli precedenti.

Nel cantiere di Monte Prana é stata sperimentata la combinazione di intervento meccanizzato seguito dal fuoco
prescritto.

Ai due interventi principali, riduzione meccanica e fuogarescritto, & stato affiancato il suddetto intervento
combinato su una piccola area come test.

Anche nel cantiere di Foce del Termine € stata sperimentata la combinazione di intervento meccanizzato seguito
dal fuoco prescritto.

Ai due interventi principal, meccanizzato seguito dal fuoco prescritto e fuoco prescritto, sono state affiancate aree
test con la combinazione di intervento di riduzione meccanizzato e pascolo.

Nel cantiere di Podere Cerasa € stata sperimentata la combinazione di intervento meizeamo seguito dal fuoco

prescritto.
'118ET OAOOAT 01 POET AEPAT A AE £O01 AT DPOAOGAOGEOOT 0111 OOA
il suddetto intervento combinato.
4.1.2. Condizioni applicative per territorio
Le condizioni diapplicabilitd sono le stesse precedentemente descritte per le singole tecniche.
413. 6A1 OOAUEI T A9 AEEEAAAEA OEODAOOT Al16TA

rilevata, costi effettivi rispetto a quelli preventivati

In tutte le aree su cui sono state spenentate combinazione di riduzione meccanica e fuoco prescritto si rileva un
incremento dei combustibili morti di superficie a carico delle classi dimensionali maggiori (time lag di 10 e 100 ore),
guesto a causa del fatto che triturando la componente arbtirga si viene a formare uno strato di materiale vegetale

a terra che solo parzialmente viene consumato durante il cantiere di fuoco prescritto (Fig8&x
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Figura308 6 AOEAUET T A AAE Al i AOOOEAEI E Adimire @&dutods A E A
trattamento combinato di riduzione meccanica dei combustibili e fuoco prescritto.

, A0 AT 061 AE |1 AORAOEAT A OACAOAT A PAOUEAI I AT OA AAOATTEUU
fuoco prescritto potrebbe essere valutto in tutte quelle situazioni in cui si reputi necessario incrementare la
componente di sostanza organica nel suolo al fine di migliorarne la struttura e limitare il potenziale effetto erosivo
generato dall'impatto delle acque meteoriche.

Dal punto di visa floristico, analogamente a quanto descritto per le singole tecniche, si nota un netto aumento delle
OPAAEA AOAAAAAR AT 1 PAOAAEI A ET OAOI ETE AE AEOANOAT UA Al
figura 31 mostra infatti comel A1 1 8 AOAA AE &I AA AAl 4AOIETAh A OACOEOI
2022, sono state rilevate oltre 20 specie diverse per metro quadro (alcune delle quali non riconosciute poiché appena
CAOI ET AOA A OEDPI OOAOA AICIOA QAAORADAAR @ACEORDADA ODED A
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Figura38 6 AOEAUEIT A AAITT A ATiDilAl OA AOAAAAA A,
della applicazione della riduzione meccanica dei combustibili e successivo fumescritto -frequenze
specifiche sulla sinistra (colonne azzurre e arancioni) e altezze medie delle specie riportate n
colonna di destra (linee nere e grige)
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0AO NOAT O1T AiTAAOT A 16AOOEOGEOU AE DAOATIN, testafa ndlldseesg OT A A
AOAAR 111 OE OEI AOGATT AEAZAZAOAT UA OECI EXZEAAOEOA OEODPAOOI
la componente di combustibili morti di superficie, che analogamente a quanto riportato per la combinazicoe il

fuoco prescritto, risultano aumentate nelle componenti dimensionali maggiori.

Analisi Swot di sintesi per territorio e tecnica

Punti di forza (strengths) Punti di debolezza (weaknesses)
O ,8ET OAOOAT 61 AE OEAOUE
O In alcuni casi la combinazione di interventi meccanici accesgbili e senza adeguate strutture viarie, risult
riduzione deiAl | AOOOEAEIT E 1 A&£01 poco produttivo e costoso e quindi, influisc
AE Al OOA OAATEAEA j AA AO sensibilmente sul conto economico dell
al pascolo). combinazione con altre tecniche.

W

O Incrementa la quantita di sostanza organica al suolo.

Opportunita (opportunities) Minacce (Threats)

W

O interessante prospettiva in combinazione del pascol O non si rilevano particolari minacce specifiche ne

che, a seguito della riduzione meccanica o del fuo combinazione di diverse techiche se non quel
prescritto, riesce a mantenere sotto controllo il carico ¢ relative alle singole specifiche tecnich
combustibile, potenzialmente allungando i tempi d precedentemente descritte.

ritorno per successivi trattamenti

4.2. Corsica

4.2.1. Descrizione della combinazione di tecnichsperimentate

Nell'ambito del progetto MEDForeste, I'ONF ha realizzato dei lavori di riduzione del combustibile nella Foresta
comunale (FC) di Zonza sulle zone pianificate per autoresisteqzaviste al Piano di Protezione Ravvicinanta del
Massiccio Forestale (PRMF), piano specifico delle zone forestali rimarcabili.

Si tratta di interventi volti a ridurre e mantenere il carico di combustibile (strato inferiore e lettiera) a livelli molto

basEh 11T AAT 1T AOA 1T A OOOOOOOOA AAI O1T POAOGOOIITT Bl OAOOOA
(superficie minima del soprassuolo trattato) in settori definiti prioritari. Questa autoresistenza non & destinata al
controllo diretto o indiretto. (PPFENI 2013022)
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essain autoresistenza in un popolamento di Pino Laricio (Massaiu & Tiger 2022).

La zona di autoresistenza prevista si estende dal Col de Bavella alla Bocca di Velaco (B8ura

L'attrattiva internazionale del sito delle Aiguilles de Bavella e il suo altissimo numero di visitatori impongono la
conservazione di questo paesaggio, almeno per quanto riguarda la percezione dai sentieri che attraversano le
Aiguilles.

PRMF_pistes_mises_au_normes
PRMF_Auto

elargissements

"'.r-"}\_\v‘ \%\\:\\s d,\é =

Figura33. Zona diautoresistenza gestione forestale FC Zonza, confermata dal PRMF di Zonza
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Il settore di esecuzione degli interventi & adiacente a una ZAL (zona di appoggio alla lotta), situata a monte sulla
cresta del Velaco, in prossimita di un sentiero molto utilizzatim questo modo € stata sfruttata la sinergia delle
opere, in particolare per aumentare la protezione dei visitatori.
Per queste opere viene quindi individuato un obiettivo complementare di sicurezza civile.
, A ACAAUETTA AAIT A UITA AE AOOI OAOGEOOAT UA EA 1861 AEAOOE(
l'intensita del potenziale incendio in questa zona.
Il lavoro & stato incentrato in:
0 eliminazione del sottobosco (macchia mediterranga mediante decespugliamento manuale e/o
combustione prescritta;
0 diradamento nelle aree di rigenerazione densa.

4.2.2. Condizioni applicative per territorio

Data la gradazione spaziale in base alla distanza dalla ZAL e dal sentiero, gli interventi da realizaace s
settorializzati per zone, al fine di adattarli agli obiettivi perseguiti, come riportato in tabella 10.

Zona Posizione Obiettivo

1 Area della LFA Protezione antincendio (ZAL)
Sicurezza pubblica
Conservazione del paesaggio Percezione dehtiero e
AAT 1 6A00OAOT I

2 Esterno alla ZAL ma entro 20 m dal| Sicurezza pubblica e paesaggio (immediata vicinanza al sentier
sentiero (distanza da regolare in basg 0OAAOACCET AAI 1 8AO0A(
al tipo di stand)

3 A valle della zona tna visibile dal Sicurezza pubblica e paesaggio interno (vicinanza al sentiero)
sentiero 0OAAOACCET AAI 1 8AO00A(
(visibilita stimata dopo i lavori)

4 A valle della Zona 3 e a monte della] ~ Sicurezza pubblica (interfaccia per ridurre la potenza di un
strada forestale del Velaco incendio)

0AAOACCET AAI 1 6A00A(
NB: Queste aree non sono piu visibili dal sentiero.

5 A valle della strada forestale di Velac 0OAAOACCET AAIT1B68AO00A(
e a monte della strada dipartimentale

Tabella 10. Tabella riassuntiva degli obiettivi suddivisi per localita di intervento in Corsica.

Le zone da 2 a 5 corrispondono alle aree preposte ad autoresistenza e coprono una superficie di 56 ha.

La specie obiettivo € il pino laricioLe latifoglie, gli abeti e le altre specie dovrebbero essere mantenute, ma in
proporzioni ridotte. Il criterio di sfruttabilita € la durata prima che gli alberi muoiano.

La rigenerazione deve essere preservata.
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| requisiti per l'accoglienza del pubbliceono :

-garantire la sicurezza eliminando il combustibile nelle zone 2, 3 e 4 in modo sempre piu intenso man mano che ci si
avvicina al percorso;

-la valorizzazione del paesaggio interno nelle zone 1 (solo in prossimita dei percorsi), 2 e 3.

Linee guidaper lotti
Zona 5
- Eliminazione del combustibile di superficie.
In caso di fuoco prescritto:
-nessuna bruciatura delle chiome degli alberi adulti;
-su piccoli gruppi di arbusti con strutture irregolari, se non c'é rigenerazione.
NB: La ricrescita delléelci non & un problema in estate, anzi, maschera I'annerimento della bruciatura e
riduce l'impatto visivo.
- Soppressione del combustibile di scala (presenza nei palchi inferiori di rami morti).
0 I° anno (settembre, ottobre 2019)
- Diradamentosistematico: selezione e taglio di conifere del piano dominato per ridurre la densita ed ottenere una
migliore stabilita dei soggetti residui.
- Spalcatura in gruppi di giovani pini, se H < 2 m: rimuovere solo la macchia e i fusti dominanti e morti; sel2 6
m: distanziare i fustia 1,5 m e se H > 6 m: distanziare i fustia 3 m.
- Sotto i giovani adulti imuovere la rigenerazione.
- Sotto i vecchi alberi, preservare la rigenerazione come nei giovani gruppi di pini. Fuoco prescritto: seguire
l'itinerario di bruciatura prescritta in modo irregolare.
- Per quanto riguarda il combustibile aereo, rimuovere i fusti dominati, bruciati e morti, conservando 1 albero morto
per ettaro.
Zona 4
Stessi interventi della zona 5 con 'aggiunta di
-potatura a 3 m nei sttori non interessati dal fuoco prescritto.
-Manutenzione piu frequente. Intervalli da definire in base alla ricrescita.
Zona 3
Stessi interventi della zona 4, evitando forme geometriche e distanze regolari. L'opera seguira la forma del
paesaggio interno.
Se si ricorre alla bruciatura, devono essere previste misure per limitare I'impatto sul paesaggio interno.
Zona 2
Stessi interventi della zona 3 con l'aggiunta di :
- manutenzione molto piu frequente per ottenere l'azzeramento del carbante a terra (esclusa la felce estiva).
Frequenza da adattare in base alle conclusioni della visita annuale di fine inverno (imperativa).
-estrazione di alberi con flussi di resina e alberi morti in piedi
-requisiti piu elevati per la spaziatura e la patura degli steli. Da decidere caso per caso.

Sperimentazione
Nell'ambito di MEDForeste, sono state selezionate parcelle sperimentali permanenti con una superficie unitaria di
10005000 n?.

, 8AOAA OAOGO 7 1T AAOPAOA AA O1 O1I POAOGOOIITT AE AT1 EAZEAOA
abbandonato senza alcun intervento di gestione.

T 1 8ET OAOTT AAT 1 8AOAA AE OOOAET O 11T OOéDE dakinteAddntdbEAOAO
differenti.
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72 PLOT 1: Pineta di pino laricio chiusa su cui sono stai fatti i seguenti trattamenti; sfolli e diradamenti ,
sfrondature, Residui di taglio lasciati in sito in pezzature di 1 m.

72 PLOT 2: Pineta di pino laricio chiusa sui sono stai fatti i seguenti trattamenti : sfolli e diradamenti ,
sfrondature, fuoco prescritto.

72 PLOT 3: Pineta di pino laricio chiusa su cui sono stai fatti i seguenti trattamenti : sfolli e diradamenti,
sfrondature, cippatura dei residui.

72 PLOT 4:Pineta di pino laricio chiusa su cui sono stati fatti i seguenti trattamenti : sfolli e diradamenti,
sfrondature, cippatura dei residui e fuoco prescritto.

72 PLOT 5: Pineta di pino laricio chiusa su cui sono stati fatti i seguenti trattamenti : fuoesgnitto.

72 PLOT 6 : Pineta di pino laricio aperta con sottobosco a ginestra su cui sono stati fatti i seguenti trattamenti
. decespugliamento parziale, spalcatura, fuoco prescritto.

72 PLOT 7 : Pineta di pino laricio aperta con sottobosco a ginestra siusono stai fatti i seguenti trattamenti:
fuoco prescritto.

72 PLOT 8 : Pineta di pino laricio aperta con sottobosco a ginestra su cui sono stai fatti i seguenti trattamenti :
decespugliamento con eliminazione per abbrucciamento.

72 PLOT 9 : Pineta di pinaificio aperta con sottobosco a erica su cui sono stai fatti i seguenti trattamenti :

fuoco prescritto.

Secteur Velaco (Col de B
Zmﬂgespaum(*mndenym)

Velaco (Col de
D Zonage parcelies

Figura34 - Ubicazione delle parcelle sperimentali Figura & - Ubicazione delle parcelle sperimentali 2
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423. 6A1 OOAUETTAd AEEFEAAAEA OEODPAOOI Al 18
o rilevata, costi effettivi rispetto a quelli preventivati

Come ¢ stato esposto nel capitolo precedente nella zona del Velaco sotatisnessi a confronto vari metodi di
intervento singolarmente e in maniera combinata. Per chiarezza di esposizione i risultati vengono raggruppati in
interventi di tipo solo selvicolturale, solo fuoco prescritto e fuoco prescritto dopo gli interventi séwolturali. Come

nelle altre Regioni & stato previsto un monitoraggio eante e expost in cui € stato registrato il carico di combustibile
forestale diviso in piccole, medie e grandi dimensioni (1,10,100h) oltre che la lettiera.

In Figura & viene riportata la ripartizione nelle varie classi dimensionali del combustibile forestale per ogni tipologia
AE ET OAOOAT 01 8 %8 AAAEI T AT OA 1 O akesOldnkeiid ilfsoloifliotohresOrEF® DA OOT
abbassa complessivamente i valori di combusile forestale. Negli altri casi dove sono presenti degli interventi di
tipo selvicolturale vi € un aumento del combustibile, specialmente 10h e 100h. Come si & visto per le altre regioni
interessate dal progetto cio & dovuto al deposito a terra di matet@residuo delle utilizzazione che non é possibile
asportare completamente. Come negli altri casi ad aumento del combustibile non corrisponde necessariamente un
aumento del rischio incendio avendo questo materiale residuo umidita piuttosto elevata e pretsenlosi piuttosto
compatto e quindi difficilmente incendiabile.

FUEL LOAD 100h

120
FUEL LOAD 10h

FUEL LOAD 1h
B FUEL LOAD lettiera
100

80
60
40

20

Pre FP Selv Selv+FP

Figura ®. Variazione del combustibile forestale a seguito dei diversi interveiiene riportata la ripartizione
per classe dimensionale del combustibile.
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Descrizione Altezzamedia Copertura Altezza di inserzione
della chioma

- m % m

Pre 13 90 0,5

FP 13 90 0,5

Selv 13 70 2,0

Selv+FP 13 70 2,0

4AAATT A 328 6EAT A OEDPI OOAOT BHAO TCIE OEBIITITCEA AE EIC

inserzione della chioma.

A seguito degli interventi di tipo selvicolturale si € registrata una riduzione della copertura percentuale e un

ET1T AT UAT AT O1T AAT16ET OAOUEITA AAIT A AEEI I A8 30AOOA Al OA
fuoco prescritto.

Costo interventi

Lavori realizzati .
. . . ., .. | Numero di
in economia Lavori affidati Costo
. ha per Importo .
Localita Comune (personale esternamente | . ., Unitario per
A A g A i intervento { 'HQ Lo,
ET OAOT 1 (in appalto) (ha) EA jH
competente)
ZONZA PLOT-POTATURE ZONZA X 0,5 4.217,00 8.434
DIRADAMENTI E TAGLIO A 1 MT|
ZONZA PLOT-2POTATURE ZONZA X 0,5 5.730,00 11.460
DIRADAMENTI TAGLIO A1 MT E
FUOCO PRESCRITTO
ZONZA PLOT-®OTATURE ZONZA X 0,5 5.146,00 10.292
DIRADAMENTI TAGLIO A1 MT E
CIPPATURA
ZONZA PLOT 4POTATURE ZONZA X 0,5 7.011,00 14.022
DIRADAMENTI TAGLIO A 1 MT,
CIPPATURA E FUOCO PRESCRIT]
ZONZA PLOT HUOCO PRESCRITT] ZONZA X 0,5 1545 3.090
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4.2.4. Analisi Swotdi sintesi per territorio e tecnica

Fuoco Prescritto

Punti di forza

Ridotto costo di esecuzione

Rapidita di esecuzione

Combustibile eliminato e non trasformat
Adatto a siti inaccessibili
Fertilizzazioneadl suolo

Punti di debolezza

Stretta dipendenza dal meteo

Limiti operativi da vincoli ambienta
e paesaggistici

Necessita di personale formato e i
buono stato fisico

impatto sul paesaggio

Opportunita

Crescita professionale (progettisti,

direttori, torce, analisti, meteo)
Formazione del personale di lotta
Unire piu obiettivi (DFCI, difesa del

PAAOACCEI h Al AEAT OA

Minacce

Eccesati sicurezza del personale ¢
rischi di debordamenti

Ostilitd da una parte del mondo
ambientalista o dei cittadini

Contrarieta da una parte del mond

¢ 3A1T OEAEI EUU/ forestale
Opinioni discordanti su questa
tecnica
Cippatura
Puntidi forza Punti di debolezza
- Pulizia visiva - Trasporto del materiale
- Utilizzabile tutto I'anno - Tempo di funzionamento
- Decomposizione rapida - Costo elevato
-Norme di sicurezza

morto, a
anno.

- Formazione del personale
-Limitatamente ai sitiaccessibili
- Il combustibile vivo si & trasformato in materiale fine

umentando il rischio soprattutto nel primo

Opportunita Minacce
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Diradamento e ripulitura dei residui

Punti di forza Punti di debolezza
-Minore impatto sull'ambiente -Necessita di formazione
-Pudessere effettuato tutto I'anno - Trasporto di materiali
- Attrezzature non molto costose € -Tempo delle operazioni
facilmente reperibili -Regole di sicurezza

-Formazione del personale

- Limitatamente ai siti accessibili

- Il combustibile vivo si & trasformato in material
morto, aumentando il rischio per molti anni.

Opportunita Minacce

4.3. Reégion Sud PACA

431 $AOAOEUEITA AAI1B86ET OAOOAT 61 AOOOAOI
L'obiettivo e quello di valutare l'uso del silvo pastoralismo nell'ambito di diversi itinerari selvicolturali, per
individuare in quali condizioni e in quali situazioni &€ appropriato.
Il silvo pastoralismo nella regione meridionale della Francia & genemhi® organizzato intorno ai settori di
allevamento caprino, ovino e bovino, che sono ben strutturati. Il settore equino & poco utilizzato perché questi
animali offrono uno scarso valore produttivo. Tuttavia, & emerso che il pascolo degli equini, e in paldre degli
asini, offre vantaggi reali. Infatti, gli asini mostrano una certa autonomia a differenza delle pecore, sono facilmente
gestibili e la loro dieta richiede una parte significativa di materiale vegetale lignificato. Pertanto, soddisfano
pienamerte le aspettative di un‘azione che ha un impatto sulla biomassa vegetale forestale.

: 3 \nterreg H )
MARITIMO-T FR-MARITIME 4

Figura 3. Mandria di asini in bosco
L'esperimento € stato condotto in due siti, uno continentale, a Cap Lardier (La Cidatmer, Var, Francia), I'altro
insulare, sull'isola di Porquerolles (Hyeéres, Var, Francia). Il sito di Cap Lardier permette di valutare il silvo
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pastoralismo in aree prdorestali colonizzate daAcacia dealbatale parcelle di Porquerolles sono definite da facies
completamente forestali, che vanno dalle piantagioni dlinus pinealla macchia alta corkrica arborea Arbutus
unedocon una bassa copertura d?inus halepensi Quercus ilex.

VAR OV
 des Mauf"@‘, L4 Crds Wares |

Liwdois fan Me
-

km-c-.muuw Warees

P A e Cap Lardier
Latirsy % ¥ ¢
oL N 3 e R -5
L SRS
Port-Cros Coour tevesne
N B Cosc matn
Porquerolles

Figura 3. Individuazione geografica di Cap Lardier e Porquerolles.

A Cap Lardier, ad esempio, € possibile valutare l'azione sipastorale degli asini sulla riduzione del combustibile
nelllambito della lotta alla specie vegetale esotica invasivecacia dealbatamentre a Porquerolles gli interventi
forestali riguardano la riduzione del combustibile nel sottobosco di una piantagiotrentennale diPinus pineanon
sottoposta ad alcun intervento, nelle pinete naturali dPinus halepensie nelle radure di macchie alte. Queste
sperimentazioni completano le azioni gia condotte dal Parco Nazionale di RForbs dal 2012 sulle pratiche silv
pastorali nella zona di appoggio alla lotta degli incendi (ZAL).

Sull'isola di Porquerolles, nel sud della Francia, l'intervento ha previsto il diradamento di pinete di oltre quarant'anni.
Questo dovrebbe portare nel lungo periodo a una dinamizzazionalwersificazione controllata del sottobosco di
latifoglie. Visti i requisiti richiesti dal Parco Nazionale, I'obiettivo dell'intervento & stato anche quello di mettere a
punto una procedura piu riproducibile delle tecniche tradizionalmente impiegate.

LaAAl OA AAT 1T A OAATEAA © OOAOA NOET AE NOAIT A AE 1 A1 OAT AQ
con un trattore forestale per disporre i tronchi sul ciglio della strada. Le dimensioni ridotte del cantiere hanno
consentito un unico interveato per entrambi i lotti, limitando cosi i trasporti, in particolare quelli marittimi.

. _ _ densita iniziale $AT OEOU AT PI
Particella Tipologia . .
n.piante/ha n.piante/ha
195 Piantagione diPinus pineacon macchia| 410 275
mediterranea
175 Piantagione diPinus pineaa copertura| 206 157
colma

Tabella 12. Variazioni del numero di piante a ettaro negli interventi in regione PACA.

| periodi di pascolo sono stati effettuati nell'arco di 2 anni, nella primavera del 2021 per circa 3 mesi e per circa 6 mesi
da novembre 2021 a maggio 2022 per Porquerolles e 3 mesi a Cap Lardier da aprile a giugno 2022.
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4.3.2.  Condizioni applicative per territorio

A Porquerolles, i 3 tipi di foresta studiati sono raggruppati dietro la spiaggia di Argent. Questa vicinanza limita le fasi
di spostamento degli asini e la movimentazione delle attrezzature (ricoveri in legno, mangiatoie, ecc.). Le condizioni
logistiche sono agevolate, il terreno € pianeggiante e dotato di una strada di servizio. Una strategia simile € stata
attuata a Cap Lardier.

Il periodo inverno 202primavera 2022 & stato caratterizzato da un deficit di precipitazioni, precursore della siccita
dell'estate 2022. Queste condizioni riducono la produzione vegetale e quindi le risorse alimentari per gli animali, che
devono essere integrate con il fieno.

| due siti si trovano in un'area protetta che mira a conservare il paesaggio e in un'area Natura 2000. Ogni intervento
e soggetto ad autorizzazione e a valutazioni d'impatto ambientale. Per Cap Lardier si tratta del piano di gestione,
mentre per l'isola diPorquerolles si tratta del Piano di difesa dell'isola, autorizzato dal Ministero a seguito del parere
del Consiglio scientifico del Parco nazionale di P@itos nel 2012.

o

Sylvopastoralisme - ile de Porquerolles

Parcelles sylvopastorales
maquis haut

Pinede

Plantation

O Placettes

\

QR N\ N\ SRNRSNNKER
— B

W
. vt

LA SN

Figura 3. Individuazione delle aree di monitoraggio a Porquerolles.

Inoltre, la circolazione delle mandrie di equini e quindi dei gruppi di asini & soggetta a norme specifiche per motivi
sanitari.

Gli asini sono molto apprezzati dal pubblico. In siti turistici come questi, occorre prestare particolare attenzione alla
sicurezza dei isitatori e degli animali. L'elettrificazione della recinzione deve essere regolarmente indicata al
pubblico, cosi come le raccomandazioni d'uso (non penetrare nel recinto, non dare da mangiare agli animali, tenere
i cani a distanza, ecc).

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopérationau Qn ? de la Méditerranée
71



H lnierreg M L

MARITTIMO-IT FR—MARITIMiE

Fonds européen de développement régional
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

Allo stesso malo, una descrizione dell'azione deve essere resa nota ai visitatori e ai residenti locali attraverso cartelli
esplicativi o sessioni informative. Infatti, i visitatori, spesso provenienti da zone urbane e lontane dalle realta del
mondo agricoloforestale, possono fraintendere interpretando il pascolo nei boschi come un possibile
maltrattamento degli animali.

Figura40. Segnaletica degli interventi in regione PACA.

La sperimentazione ha riguardato aspetti tecnici, logistici e organizzati8ono state quindi testate 2 metodologie

organizzative:

O Esternalizzazione tramite un contratto per il sito di Cap Lardier, in cui l'allevatore si assume la piena
responsabilita delgruppo di asini e del successo del servizio;

0 L'assunzione di responsabilita per il gruppo di asini attraverso un noleggio, la detenzione degli animali
direttamente da parte dello stabilimento a Porquerolles. L'insularita rende difficile esternalizzare a&n
correre rischi sul successo dell'azione e per gli animali.

In questi due approcci, l'acquisto di attrezzature (ripari, recinzioni, pannelli informativi, ecc.), l'uso degli asini ha

richiesto l'aggiudicazione di appalti pubblici, ma per un importo ridattche ha permesso l'attuazione di procedure

OAiI P1 EAE8 %6 EIT 11 OOA OOAOA 1 AAAOOAOEA O1T A &I OI AUETTA

Porquerolles.

433. 6A1 OOAUEITAd AEZAEAAAEA OEODPAOOI Al
stimata o rilevata, costi effettivi rispetto a quelli preventivati
L'effetto del pascolamento dipende dalla tipologia del sottobosco e in un ambiente forestale & tanto piu efficace

guanto piu I'ambiente € aperto. In effetti, I'asino spazializza I'uso del suo ambiente, definendo assi preferenziali di
circolazione. L'azione tanto piu eterogenea quanto piu I'ambiente é chiuso. Cosi, nel mantenimento di una radura
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di sterpaglie, i risultati sono ampiamente significativi, mentre risulteranno piu attenuati nell'applicazione in un
ambiente chiuso come la macchia alta
Gli interventi si svolgono in tempi lunghi, dell'ordine di un mese per ettaro con mandrie di piccole dimensioni.

Sylvopastoralisme en
sous-bois de maquis

Sylvopastoralisme en
sous-bois herbacé

Figura4l Confronto fra le aree boscate prima e dopo il pascolo.

Il costo dell'intervento si riduce notevolmente quando si ricorre a uservizio esterno, poiché il servizio viene
CEOAEAAOT ET AAOA Al OEOOI 6AGI R A 111 Al 101 A0I AE ATE
mesi su un potenziale di 4 ha. D'altra parte, l'allevamento di animali & fatturato in meBie P 'H¥ i AOA DPAO Al
L'uso dell'asino nel silvo pastoralismo € rilevante:

- alternata alla pulizia manuale, riduce la frequenza della pulizia da 1 a 2 anni,
- nel sottobosco con macchia mediterranea, investendo per diversi anni.

Dal punto di vista del combustibile forestale si riportano di seguito le variazioni del materiale suddivise per time lag

OEA PAO 186ET OAOOAT O AE 017 ONOA &Pd Fighan3).dNEl Arimb dadp afkeditb | | AE
AAT 1 8 ET GAt®@distraibiun decremento del combustibile piu fine, fondamentalmente nessuna modifica

per il combustibile di dimensioni medie (10h) e un aumento del combustibile di grandi dimensioni (100h). Invece a

Cap Lardier per tutte e tre le classi dimensionael combustibile non si registrano modifiche se non una lieve

diminuzione.
1
Pre Past Pre Post Pre Post
hl

Figura42. Variazione del combustibile forestale suddiviso in time lag nelle aree di
Porquerolles.
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Figura43. Variazione del combustibile forestale suddiviso in time lag nelle aree di Cap
Lardier.
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Figura44. Variazione della componente vegetazionale a seguito degli interventi a Porquerolles. In azzurro e
arancione la frequenza delle varie specieelinAOT A COECET 1 38A1 OAUUA | AAEA
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Figura 4. Variazione della componente vegetazionale a seguito degli interventi a Cap Lardier. In azzurro e

AOAT AETTA 1T A Z£ZOANOGAT UA AAIT 1T A OAOEA Oalddheik A ET 1
In figura44 e 45 sono invece riportate le variazioni in termini di componente vegetazionale nelle aree trattate. Per
Porquerolles (Figura4q T BT OOEAEI A AOEAAT UEAOA AT i A A OACOEOI AAI
varia il numero delle piante presenti, Bntre altre diminuiscono la loro presenza assoluta, alcune di esse fino a
OAT i PAOEOA8 )1 CATAOAT A OE OACEOOOA O1T A AEIET OQUEITA A
evidenziare una forte variabilita in termini di specie presenti. Alaumlelle specie censite diminuiscono la propria
DOAOGAT UA 1 AT OOA Al OOA 1 A AOI AT OATT h A1 AOT Ah AAAEOEOOC
viceversa. Nel caso specifico sarebbe necessario uno studio pit approfondito della variazione dedleies presenti
e della loro numerosita.
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