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Activite T2.1

Simulation dynamique de la dispersion des polluants et
suivi des objets a la dérive

Livrables T2.1.3

Cartes dynamiques de dispersion

Partenaire responsable: ARPAL
date de début et de fin:
01/06/2020-30/09/2022

Version finale, date
20/09/2022
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Contexte :

L'objectif de cette activité est de rendre les résultats de la modélisation de la prédiction de la
trajectoire des rejets accidentels d'hydrocarbures et des objets a la dérive utilisables et visualisables
par les utilisateurs finaux, les partenaires ou les parties prenantes du projet, telles que les
capitaineries, par le biais de services ou de plateformes en ligne interopérables, afin de fournir des
conseils logistiques et pratiques pour la gestion des urgences en mer liées a la présence de polluants
ou d'objets a la dérive tels que les carcasses de cétacés.

Déploiement :
Modélisation opérationnelle pour le suivi des carcasses de cétacés a la dérive

A partir du @produit T1.3 de la Fondation CIMA, les sorties du systéme de modélisation des
prévisions d'’ARPAL ont été intégrées dans la plateforme webgis SEAWETRA.

ARPAL, grace a ce qui a été mis en ceuvre avec le produit de I'activité T.2.1.2, a calibré le modéle
de prévision de la trajectoire d'une carcasse dérivante sur une fenétre temporelle de 48h. En cas
d'observation d'une carcasse, la Fondation CIMA intervient en placant le kit de suivi sur la carcasse
a l'aide de bouées AIS. La position en temps réel peut ensuite étre visualisée sur la plateforme
webgis SEAWETRA par les utilisateurs autorisés, y compris les techniciens d'ARPAL. La Figure 1
montre un exemple de suivi d'une carcasse via une bouée AIS, sur la plateforme SEAWETRA: le
triangle vert représente la position de départ de la bouée, les points rouges les positions suivantes
enregistrées tandis que le triangle bleu représente la derniére position détectée.

A partir de cette derniere position détectée, les techniciens d'ARPAL effectuent une simulation
numérique en temps réel de la trajectoire possible empruntée par la carcasse sur une fenétre
temporelle de 48 heures.

Le fichier de résultats de la modélisation contenant les positions des particules dans le temps
représentant les trajectoires que peut prendre la carcasse, est téléchargé sur le serveur du CIMA
via un protocole de transmission SFTP (Figure 2) et affiché sur la plateforme SEAWETRA (Figure
3, Figure 4).

Figure 1 Position de la bouée AlS affichée sur la plateforme webgis SEAWETRA.
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Figure 2 Serveur SFTP pour le transfert des fichiers de prédiction des carcasses
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Figure 4 Zoom sur les trajectoires prédites par le modele de dispersion ARPAL (points verts) et tragage de la trajectoire de la bouée
AlS (points rouges : le bleu indique le dernier moment détecté).

Le systeme de prédiction intégré a la réception de la position de I'objet dérivant en temps réel et visualisable
sur la plateforme SEAWETRA a été testé lors de I'exercice prévu comme activité du @produit T1.3.3 dont la
Fondation de Recherche CIMA est responsable. L'exercice avait pour but de simuler une découverte réelle
d'une grande carcasse de cétacé au large des eaux de Savone, en effectuant une procédure telle que prévue
par le @produit T2.2.2.

Modélisation opérationnelle des déversements accidentels d'hydrocarbures

Le consortium LaMMA fournit un service de simulation en temps réel des rejets accidentels d'hydrocarbures
qui utilise les prévisions météorologiques-océanographiques les plus récentes et le modele lagrangien
PyGnome (https://gnome.orr.noaa.gov/doc/pygnome/index.html) pour établir une prévision jusqu'a 5 jours
apreés le rejet qui correspond a la date d'aujourd'hui.

PyGnome est un software de suivi lagrangien qui simule |'évolution d'une certaine quantité d'hydrocarbures
dans le milieu marin sous l'effet des phénomenes d'advection, de dispersion et d'altération.

L'utilisateur peut se connecter via un nom d'utilisateur et un mot de passe a la page web spécifique et
sélectionner via la plateforme GIS le point de libération directement sur la carte (Figure 5). Quelques
secondes apres la sélection du point de rejet, I'évolution temporelle du phénomeéne de transport du pétrole
rejeté est affichée (Figure 6).

L'outil est construit a I'aide d'une série de scripts dans différents langages de programmation (bash, java,
python). Les données relatives aux courants, a la dérive de Stoke et aux vents utilisés comme forgages sont
téléchargées quotidiennement et manipulées pour étre prétes a étre utilisées. Les données associées aux
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simulations précédentes sont gardées en mémoire pendant 2 jours. Les données suivantes sont utilisées pour
les simulations :

- Courants de surface (données horaires pour les 3 premiers jours et moyennes journaliéres pour les
jours suivants) a partir du produit MEDSEA_ANALYSISFORECAST_PHY_006_013 fourni par CMEMS ;

- Dérive de Stoke (valeurs horaires) a partir du produit MEDSEA_ANALYSISFORECAST_WAV_006_017
fourni par CMEMS ;

- vents de surface (données horaires) provenant du modéle atmosphérique BOLAM fonctionnant de
maniére opérationnelle au Consortium LaMMA.
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Figure 5 Capture d'écran de la page web permettant de choisir la position de largage pour la simulation de la marée noire.
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Description:
Click on the map (and wait few seconds!!) to start a simulation of oil spill
The present tool allows the user to launch an
ol spill simulation from a specific point on the
- - map by simply clicking on it. The oil spill
& 3 . k evolution forecast is performed “on the fly" by
the PyGnome numerical code, a suite of Python
scripts to simulate the transport, dispersion
and weathering of a certain quantity of oil,
based on currents, Stokes drift and surface
winds. Currents and Stokes drift data are
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retrived from the CMEMS platform Marine
Copernicus, whereas winds come from the
BOLAM atmospheric model,

The il spill release consists of 1000 particles,
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equal to 1000 mc of material.
The fate of the oil slick is followed for 4 days,
based on the most udpated available forecasts.

Use the "remove spills” button to remove the
tested spills from the map.
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Figure 6 Captures d'écran de particules publiées 3 jours aprés la sortie de I'appareil
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