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1. QUADRO NORMATIVO.

1. a Quadro internazionale:

Nel vasto panorama offerto dai riferimenti intenioaali in materia di gestione delle

operazioni di movimentazione dei fondali, € pogsibndividuare diverse convenzioni

redatte con lo scopo di definire uno smaltimentopatibile dei materiali dragati negli

ambienti marini, con obiettivo primario di limitafertemente la possibilita di sversare a
mare i sedimenti dragati (dumping).

- Convenzione di Oslo del 1972(riguarda il divieto di scarico di materiali nélflantico
Nord Orientale e nel Mare del Nord);

- Convenzione di Londra (protocollo 96) del 1972,(ha recepito i contenuti della
Convenzione di Oslo del 1972, rendendoli validi fogti i mari, oltre alla regolamentazione
a livello mondiale dei lavori marittimi adottandoDMAF, Dredged Material Assessment
Framework, rivolto all’accertamento della sostélitéi del dragaggio e deposito del
materiale dragato in ambiente marino, quanto indicel DMAF é stato adottato da 70
nazioni che hanno aderito alla Convenzione, lasate€onvenzione si basa sulla
predisposizione di due liste rifiuti, ossia la téisnera” e la “lista grigia”, derivanti dalla
differente classificazione chimica dei materiali);

- Convenzione di Oslo-Parigi, (OSPAR) del 1992(Riguarda [Iintegrazione della
Convenzione di Oslo, avvenuta a Parigi nel 1974efisionata nel 1992, adottata nel 1998
e rivisitata nel 2004, fissa lo standard da comaide come livello minimo di qualita al quale
devono fare riferimento le normative degli stateahti, diversamente dalla Convenzione di
Londra, non vengono definite solo liste di sostamaa vengono indicati i livelli di
concentrazione che le Amministrazioni dovrannoaitgre al fine di autorizzare lo scarico a
mare)

- Convenzione di Barcellona (protocollo Dumping) del 1995, (Convenzione per la
protezione dell’ambiente marino e della Regiondiems del Mediterraneo, la Convenzione
e sei protocolli, costituiscono il cosiddetto smste di Barcellona ovvero il MAP, Piano
d’Azione per la protezione delle acque marine detiMerraneo).

1. b Quadro Comunitario:
Vanno menzionate le principali direttive europeerémti la gestione delle acque e dei rifiuti:
- Directive 75/442/EC(European Waste Directive), in cui si chiariscadaione di “rifiuto”;

- Decision 2000/532/EC Huropean Waste Catalogue), aggiornato con Decision
2001/118/EC, 2001/119/EC, 2001/573/EC, che fornigdenco dei Rifiuti (Catalogo CER,
recepito dal Decreto Ronchi, All. D) ed identifidae codici per i “fanghi di dragaggio” (17
05 05, per fanghi di dragaggio contenenti sostgrergcolose e 17 05 06, per fanghi di
dragaggio diversi da quelli alla voce precedente);

- Directive 1999/31/EC(European Landfill Directive), da applicarsi adseenti destinati al
landfarming;
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Directive 2000/60/EC(Water Framework Directive — WFD), a protezione capi idrici
superficiali (corsi d’acqua, laghi) anche artificiéserbatoi, canali e laghi), delle acque
marine costiere, delle acque di transizione ednénfidei corpi idrici sotterranei
dall'inquinamento. WFD, recepita a livello naziomaton D.Lgs. 258/2000 (definizione
degli obiettivi di qualita ambientale), evidenzik igdirizzi comunitari sulla problematica
della salvaguardia ambientale, fornendo un appooociovo, globale ed integrato, alla
protezione ed uso sostenibile dei corpi idrici. Daettiva 2000/60/EC si propone di
coordinare la legislazione nazionale in materiauacg livello europeo, introducendo un
univoco sistema di gestione dei corpi idrici chevade la suddivisione del territorio in
bacini idrografici anziché in aree delimitate danfim politico-amministrativi. Propone
percio, ad integrazione dei “Piani di gestione skimenti” (“Dredged Material/Sediment
Management Plan”), la redazione di piu ampi “Pidnigestione del bacino idrografico”
(“River Basin Management Plan”), considerando tliseento come parte integrante del
corpo idrico e prediligendo l'eliminazione a mondelle sorgenti di contaminazione
(soluzione normalmente piu conveniente in termaoir®@mici e di efficacia). Il legislatore si
propone inoltre di stimolare I'implementazione diele guida (eventualmente integrabili
all'interno dello stesso WFD) volte a definire iiteri per una gestione sostenibile dei
sedimenti (SSM = Sustainable Sediment ManagemeW. sottolineato che la
programmazione in questa ottica di un piano di igest dei sedimenti richiede,
necessariamente, il coordinamento tra le diversariédicompetenti e, al limite, anche tra le
differenti nazioni coinvolte. Il Piano di gestiom®vra essere integrato da un adeguato
“Piano di monitoraggio” (“Monitoring Plan”), che dluda analisi specifiche sulla frazione
sospesa e su quella biodisponibile (ridotta bicmhdplita dei contaminanti legati alla
matrice solida). I'accertamento della presenzdambiente di contaminanti oltre assegnati
valori, dovrebbe essere il reale impatto di quasitiecosistema a determinare la richiesta di
uno specifico trattamento. L'analisi dovra cioegenconto della vulnerabilita dell’ambiente
(rischio) piuttosto che della semplice pericolasita

¢ Quadro Nazionale Italiano:

Contrariamente a quanto accade in altri Paesi i(@a&imania ed Olanda), non & ancora
stata emanata in Italia una norma che regolamegdinicamente il problema dei sedimenti,
pur se alcune indicazioni sono fornite dai Decvigenti in materia di rifiuti e di qualita dei
corpi idrici.

- Legge 979/1982, Disposizioni difesa del mare;

- D.M. 24 gennaio 1996, dal titoltbirettive inerenti le attivita istruttorie per irilascio
delle autorizzazioni di cui all’art. 11 della L. 1®aggio 1976, n. 319, e successive
modifiche ed integrazioni, relative allo scaricolleeacque del mare o in ambienti ad
esso contigui, di materiali provenienti da escavofahdali di ambienti marini o
salmastri o di terreni litoranei emersi, nonché dagni altra movimentazione di
sedimenti in ambiente marino”;

- Legge 179/2002, Disposizioni in materia ambientale;

- D.lgs. 152/2006 e ss.mm.ii., Norme in materia amiaile;

- Legge 24 marzo 2012, n. 27;
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- Decreto 15/07/2016 n. 172, Regolamento recante Iiteo@adelle norme tecniche per le
operazioni di dragaggio nei siti di interesse naale, ai sensi dell'articolo 5-bis, comma
6, della legge 28 gennaio 1994, n. 84.;

- Decreto 15/07/2016 n. 173, Regolamento recante litéoda criteri tecnici per
l'autorizzazione all'immersione in mare dei matkri escavo di fondali marini;

1. d Quadro Nazionale Francese:
La produzione normativa francese &€ ampiamente fandalla codification, cioe sul
raggruppamento di tutte le disposizioni legislateepesso anche regolamentari, riguardanti
una certa materia in un unico testo.
Si segnalano:

Fonti principali:
Code de *Environnement

Qualita e pianificazione in materia di tutela deltzjue;
- Arrété du 17 mars 2006 relatif au contenu des Seakatitecteurs d’aménagement et de
gestion des eaux, modificato dagli arrétés 27 Em009 e 8 juillet 2010

La caratterizzazione del sedimento:

- Arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes ©gtees d'évaluation de ['état
ecologique, de I'état chimique et du potentiel @égiojue des eaux de surface pris en
application des articles R. 212-10, R. 212-11 €R-18 du code de I'environnement.

- Circolare del Ministero délAmbiente del 18 giugno 1997 istitutiva del Réseatiamal
de surveillance de la qualité de I'eau et des sédisndes ports marittime — REPOM.

- Circulaire no 2000-62 du 14 juin 2000 relative @oxditions d’utilisation du référentiel
de qualité des sédiments marins ou estuariensmisésa milieu naturel ou portuaire
défini par l'arrété interministériel.

- Circulaire du 4 juillet 2008 relative a la procéduwoncernant la gestion des sédiments
lors de travaux ou d’opérations impliquant des dg@$ ou curages maritimes et
fluviaux.

Movimentazione e asporto dei sedimenti marini:

- Regolamento CE n. 725/2004 del 31 marzo 2004 veladil miglioramento della
sicurezza delle navi e degli impianti portuali.

- Code général de la propriété des personnes publique

- Arrété du 23 février 2001 fixant les prescriptiogpgnérales applicables aux travaux
d'aménagement portuaires et autres ouvrages eahséontact avec le milieu aquatique
soumis a déclaration en application des article214-1 a L. 214-3 du code de
I'environnement et relevant de la rubrique 4.1(27) de la nomenclature annexée au
décret n° 93-743 du 29 mars 1993 modifié.

- Arrété du 23 février 2001 fixant les prescriptiagénérales applicables aux travaux de
dragage et rejet y afférent soumis a déclaratioapgication de l'article 10 de la loi no
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92-3 du 3 janvier 1992 sur l'eau et relevant deittique 3.4.0 (20, a, II-20, b, II, et 30,
b) de la nomenclature annexée au décret no 934723 dnars 1993 modifié.

Arrété du 2 aodt 2001 fixant les prescriptions géles applicables aux rejets soumis a
déclaration en application des articles L. 2141 214-6 du code de l'environnement et
relevant de la rubrique 3.1.0 de la nomenclatures@e au décret no 93-743 du 29 mars
1993 modifié.

Arrété du 9 aolt 2006 relatif aux niveaux a prenelniecompte lors d'une analyse de
rejets dans les eaux de surface ou de sédimenissinastuariens ou extraits de cours
d'eau ou canaux relevant respectivement des rdwig2.3.0, 4.1.3.0 et 3.2.1.0 de la
nomenclature annexée au décret n° 93-743 du 291086

Arrété du 18 juillet 2000 réglementant le transpettla manutention des matieres
dangereuses dans les ports maritimes.

Recupero diretto tramite immersione in mare, ripasato o in ambiente costiero:

Direttiva 2008/98/CE del 19 novembre 2008, cd.€étiva quadro sui rifiuti”.

Arrété du 9 aolt 2006 relatif aux niveaux a prenelniecompte lors d'une analyse de
rejets dans les eaux de surface ou de sédimenissmnastuariens ou extraits de cours
d'eau ou canaux relevant respectivement des rdwig2.3.0, 4.1.3.0 et 3.2.1.0 de la
nomenclature annexée au décret n° 93-743 du 291086

Circulaire du 4 juillet 2008 relative a la procéglmoncernant la gestion des sédiments
lors de travaux ou d'opérations impliquant des dg@$ ou curages maritimes et
fluviaux

Attivita di dragaggio dei sedimenti marini:

Code des transports (c.tp.) : articoli articoli 183 L5331 ; L5332 ; L5336, da L5242-1
a L5242-13 ; L5243; L5314.

Code des Ports Maritimes (c.p.m.): articoli R15801 ; R302 ; R321.

Code général des collectivités territoriales(ctg:cParte IV, libro IV, titolo Il : La
Colléctivité Térritoriale de Corse, in particoldfarticolo L4424-22.

Décret n° 2009-877 du 17 juillet 2009 portant réggat général de police dans les ports
maritimes de commerce et de péche, in particotare. I30.

Décret n°2003-1022 du 22 octobre 2003 relatif aoktspd'Ajaccio et de Bastia et
modifiant le code des ports maritimes.

Code du Travail (c.tv.): Quatrieme partie : Sarntgéeurité au travail.

Gestione dei rifiuti provenienti dalle attivita diagaggio - Definizione e catalogazione del
rifiuto - Sistema di tracciabilita del rifiuto (cwit de gestion des déchets)

Arrété du 7 juillet 2005 fixant le contenu des stigis mentionnés a l'article 2 du décret
n° 2005-635 du 30 mai 2005 relatif au controle ciexuits de traitement des déchets et
concernant les déchets dangereux et les déchets auie dangereux ou radioactifs.
Arrété du 30 octobre 2006 fixant le contenu desstexs mentionnés a l'article 2 du
décret n° 2005-635 du 30 mai 2005 relatif au cdatdies circuits de traitement des
déchets et le formulaire du bordereau de suivi disgshets radioactifs mentionné a
I'article 4.

Arrété du 31 janvier 2008 relatif au registre daaléclaration annuelle des émissions
polluantes et des déchets.

Circulaire du 13 mars 2008 relative a I'applicatota 'arrété du 31 janvier 2008 relatif
au registre et a la déclaration annuelle des éomisgiolluantes et des déchets.
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Arrété du 29 juillet 2005 fixant le formulaire dwidereau de suivi des déchets
dangereux mentionné a l'article 4 du décret n° ZBB¥%du 30 mai 2005.

Arrété du 20 décembre 2005 relatif a la déclarationuelle a I'administration, pris en
application des articles 3 et 5 du décret n° 2085-@u 30 mai 2005 relatif au contrble
des circuits de traitement des déchets.

Trasporto del materiale dragato

Regolamento (CEE) 881/92 del Consiglio del 26 m&at882 relativo all’accesso al
mercato dei trasporti di merci per strada nella Goita

Code de‘lEnvironnement (c.env.): articoli L541-7; L541-8; I0841-40 a L541-42-2; da
L541-44 a L541-48; da R541-50 a R541-54; R541-a9R841-83 a R541-85.

Code des transports (c.tp.) : articoli L1252 ; 1223 ; L3211 ; L3411 ; L3452 ; L5242

; L5243.

Décret n°80-369 du 14 mai 1980 portant publicatierla convention internationale de
1974 pour la sauvegarde de la vie humaine en rmage & Londres le 01-11-1974
(SOLAS 74)

Décret n°84-810 du 30 aolt 1984 relatif a la saakdm de la vie humaine, a
I'habitabilité a bord des navires et a la préventie la pollution

Décret n°99-752 du 30 aolt 1999 relatif aux transpoutiers de marchandises

Arrété du 29 mai 2009 relatif aux transports de amandises dangereuses par voies
terrestres (cd. « arrété TMD »)

Arrété du 12 aolt 1998 relatif a la compositionddgsier de déclaration et au récépissé
de déclaration pour I'exercice de l'activité dasport de déchets.

Recupero dei materiali di dragaggio e le procederaplificate per il recupero

Circulaire du 4 juillet 2008 relative a la procéglwmoncernant la gestion des sédiments
lors de travaux ou d’opérations impliquant des dg@$ ou curages maritimes et
fluviaux.

Procedimento autorizzativo degli impianti di recygpe smaltimento dei sedimenti di

dra

gaggio

Arrété du 30 juin 1997 relatif aux prescriptionsnégales applicables aux installations
classées pour la protection de I'environnement smsma déclaration sous la rubrique
no 2515 (Broyage, concassage, criblage, ensachaby@&risation, nettoyage, tamisage,
mélange de pierres, cailloux, minerais et autredydts minéraux naturels ou artificiels).
Arrété du 30 juin 1997 relatif aux prescriptionséales applicables aux installations
classées pour la protection de I'environnement smsma déclaration sous la rubrique
no 2516 (Station de transit de produits minéraulvépulents non ensachés tels que
ciments, platres, chaux, sables fillérisés).

Arrété du 30 juin 1997 relatif aux prescriptionségales applicables aux installations
classées pour la protection de I'environnement smsma déclaration sous la rubrique
no 2517 (Station de transit de produits minéradxies, a l'exclusion de ceux visés par
d'autres rubriques).

Arrété du 16 octobre 2010 relatif aux prescriptiogénérales applicables aux
installations classées pour la protection de ll@mviement soumises a déclaration sous
la rubrique n° 2716

Conferimento in discarica dei rifiuti provenientldiragaggio:
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- Direttiva 1999/31/CE del 26 aprile 1999 sulle drgdze di rifiuti: art. 2

- Arrété du 30 décembre 2002 relatif au stockageédbets dangereux.

- Arrété du 9 septembre 1997 relatif aux installaiae stockage de déchets non
dangereux.

- Arrété du 28 octobre 2010 relatif aux installatiolesstockage de déchets inertes.

- Arrété du 15 mars 2006 fixant la liste des typesiéiehets inertes admissibles dans des
installations de stockage de déchets inertes etcdeslitions d'exploitation de ces
installations.

2. LA PRATICA E LE METODOLOGIE UTILIZZATE IN
PASSATO.

Il presente documento si prefigge l'obiettivo diugitrare quali sono state le metodologie
d’intervento relative alle pratiche contro l'insadmento dei porti a livello Europeo e non, nel
rispetto delle normative che in questi anni, hasabito numerose trasformazioni e cambiamenti,
adeguandosi alle direttive europee e alle normativerispetto ambientale divenute sempre piu
rigide e meno permissive.

Le metodologie d’'intervento piu utilizzate in questni in Italia, prima del D.M. 24 gennaio 1996,
per il mantenimento delle quote dei fondali mariali,fine di poter consentire l'ingresso delle
imbarcazioni nei porti sono i dragaggi.

Il dragaggio prevede la rimozione dei sedimentiocd@ptisi in condizioni sia naturali che non,
usando sia mezzi meccanici che marittimi.

2.a LE TIPOLOGIE DI DRAGAGGIO PREVALENTEMENTE UTILI ZZATE.

DRAGAGGI DI TIPO IDRAULICO

Si esegue mediante la rimozione del sedimento caghé di tipo idraulico per mezzo di teste

fresanti ed attrezzature di raccolta e convogligmelello stesso, sollevandolo ed allontanandolo

idraulicamente, mediante pompaggio. || materiabeosso miscelato con l'acqua viene trasportato

al sito di scarico mediante tubazioni o per tragpdiretto ad opera di draghe dotate di pozzo di

carico o tramite bette di appoggio. Il materialag#to, che ha perso l'originaria densita in situ,

viene sotto forma di sospensione fluida, sversaosito di scarico unitamente ad una grande
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guantita d’'acqua. Tale tipologia di dragaggio ameiedi solito nelllambito dei lavori di
manutenzione.

Le principali tipologie di draghe idrauliche sono:

1.draghe aspiranti/refluenti stazionarie
(stationary suction dredgers-SD);

2.draghe aspiranti/refluenti stazionarie
con disgregatore (cutter suction
dredgers-CSD);

3.draghe a strascicoaspiranti semoventi
con pozzo di carico (trailing suction
hopper dredgers-TSHD);

DRAGAGGI DI TIPO MECCANICO

Si esegue mediante la rimozione dal fondale di naditesciolti o compatti, per mezzo di draghe
meccaniche a benna o bucket, utilizzando forze ameckhe per disgregare, scavare e sollevare i
sedimenti, minimizzando la quantita d’acqua rimossdeme al sedimento, il quale mantiene
pressoché inalterate le sue caratteristiche fisiGheeste tipologie di draga, vengono solitamente
utilizzate in accoppiamento con bette di appoggo Ip raccolta ed il trasporto del materiale. |
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sedimenti di tipo coesivo dragati con questo sistgimangono intatti, con densita prossima alla
densita del materiale in situ. Tale tipologia daghggio avviene di solito sia per lavori di
manutenzione sia per nuovi lavori.

Le principali tipologie di draghe meccaniche sono:

1. draghe a secchie (bucket line
dredgers);

2.draghe a benna o a cucchiaio
(backhoe dredgers);

3. draghe a benna mordente o a grappo
(grab dredgers);

OPERAZIONI DI DRAGAGGIO

Nelle operazioni di dragaggio, il sedimento vierasportato al sito di deposizione o di stoccaggio.
Un parametro fondamentale che dev’essere rispgt@tda scelta della tipologia di dragaggio da

La cooperazione al cuore del Mediterraneo

La coopération au cceur de la Méditerranée



4 lniterireg H

MARITTIMO-IT FR-MARITIME —

utilizzare € quello relativo alla qualita delle aegsia in corrispondenza del sito di estraziohe, c
in quello di deposizione.

Il dragaggio idraulico, a differenza di quello maxico, puo limitare I'impatto e la risospensione di
sedimenti nel punto di estrazione, infatti, spes$a prima scelta nel caso in cui il dragaggiodsia
eseguire in acque interne, o in aree vicine a t@tesensibili all’eventuale incremento della
torbidita. Tuttavia, dato che il dragaggio idraal@sporta una quantita d’acqua molto maggiore del
volume di sedimento rimosso, dev'essere effettuatoigido controllo delle portate e della qualita
delle acque al sito di destinazione. Al contrariodragaggio meccanico produce solamente un
piccolo incremento di acqua al sito di destinazjoper tale motivo il dragaggio meccanico e
normalmente scelto quando le limitazioni dovutevalume del sito di destinazione sono Il
problema primario. D’altronde, il dragaggio meccanispesso genera un maggiore disturbo e
risospensione dei sedimenti nel punto di scavo.

Le operazioni di dragaggio, seppur fra i metodi pitlizzati per ovviare ai problemi degli
insabbiamenti e manutenzione delle quote dei fonahalrini, hanno un impatto ed incidenza
negativa sulla qualita delle acque, con consegueratggiore torbidita, risospensione di solidi e
altre variabili che modificano la luminosita, laamquita di ossigeno disciolto, i nutrienti, la s#bn

la temperatura, il pH e la concentrazione di megalontaminanti organici eventualmente presenti
nei sedimenti.

Oltre all'impatto sulla qualita delle acque limifieocalle aree dragate, si registrano quelli derivant
dall'incremento della sedimentazione nelle areer@ppdite e aumenti della risospensione degli
agenti contaminanti, nel caso in cui la contamioagiriguardi sedimenti superficiali.

A sequito delle operazioni di dragaggio in areelengjuali si ha la presenza di sedimenti
contaminati, si potrebbero verificare impatti dirsulla colonna d’acqua, sugli organismi viventi e
le risorse biologiche.

Pertanto, I'esecuzione di tali operazioni potrebljmrtare:

- nel breve termine, durante o nel periodo immediatam successivo, a cambiamenti locali
inerenti 'abbondanza o varieta delle specie.

- nel lungo termine a cambiamenti permanenti rispaltabbondanza e o alla varieta delle
stesse.

Gli impatti diretti portano ad una perdita a caridell’ecosistema e habitat marino o una
temporanea riduzione della torbidita indotta netionie di posidonia adiacenti ai siti di dragaggio

2.b EFFETTI DEI DRAGAGGI SULL’AMBIENTE.
EFFETTI SUL COMPARTO BIOTICO:

Tali effetti possono essere:

- impatti diretti di tipo propriamente fisico sugliganismi e sulle biocenosi sensibili, causati
dall'aumento della torbidita e della concentraziatigparticelle di solidi in sospensione,
diminuzione della penetrazione della luce e consemgumente dellattivita fotosintetica,
intrappolamento e trascinamento sul fondo, aumdatiattivita di filtrazione, ricopertura,
danni all'apparato respiratorio, abrasione deiugsdisturbo alle aree di nursery, etc.;

- Effetti dei contaminanti rimessi in circolo dalldgtigita di dragaggio, presenti in fase
disciolta nella colonna d'acqua o associati alletipglle di solidi in sospensione, su
differenti organismi marini;

- possibile contaminazione microbiologica degli oligam presenti nell’area;
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- possibile bioaccumulo dei contaminanti nei tesslggli organismi, con conseguente
trasferimento nella catena trofica, biomagnificagiced eventuale ingresso nella catena
alimentare, particolarmente critico, ad esempib,caso di presenza di attivita di pesca e di
impianti di acquacoltura;

- possibili alterazioni qualitative delle biocenoginsibili presenti nellarea potenzialmente
influenzata dall’aumento della torbidita.

ALTRI EFFETTI:

Le stesse draghe e le imbarcazioni utilizzate @zaerdelle draghe possono potenzialmente
avere effetti sulla qualita dell'acqua e dell’aciecostante.
La qualita dell’aria pud essere compromessa a causa

- dell’eventuale sollevamento e trasporto aereo delgolato (materiale dragato);

- dalle emissioni di gas di scarico dei macchinalizatti;

- dal rumore provocato dai motori, anche se talitefBmno genericamente di basso impatto
poiché le attivita si svolgono spesso in ambieptizosi e arieggiati, distanti dai centri
residenziali.

Gli effetti sulla qualita dell’'acqua possono esssesati da:
- perdite durante la procedura di rifornimento dezmeitilizzati;
- smaltimenti inappropriati dei rifiuti e degli oli dcarto.

Le attivita di dragaggio possono, inoltre, avertetéf di tipo socioeconomico, in particolare di
disturbo alla navigazione, alle attivita di pesdea#le attivita ricreative.

Si capisce pertanto come dannoso possa esserattorgel materiale dragato che viene depositato
sul fondo marino, considerando che il suo smaltimguo nuocere agli animali che si nutrono
delle sostanze presenti anche nei sedimenti, staderun potenziale effetto domino, fino all’apice
della catena alimentare.

2.c CASI STUDIO / PROGETTI COMUNITARI.

IL CASO STUDIO DEI NOVE PORTI:

A Titolo di esempio, si vuole riportare il casoditu eseguito lungo i 130 Km di Costa dell’Emilia
Romagna.

L’Area studio € costituita da 9 piccoli Porti, (®&prPorto Garibaldi, Cervia, Cesenatico, Bellaria
Ilgea Marina, Rimini, Riccione, Porto verde, Catta)i caratterizzata da fondali bassi e sabbiosi.
Tutti i Porti presi in esame dal progetto possasseee suddivisi in due tipologie:

1) Porti costruiti alle foci dei fiumi.
2) Porti costruiti scavando canali artificiali.

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
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Considerate le caratteristiche, la
posizione, la lunghezza delle
banchine, la direzione delle correnti
che trasportano i sedimenti, tutti i porti
e in esame sono soggetti a problemi di
v Q) Porto Garibaldi insabbiamento dei fondali.

R . I materiali che si accumulano nelle
bocche dei porti sono costituiti per lo
piu da sedimenti che si muovono
lungo la costa spinti dalle correnti.

Nel tratto di costa analizzato, per
facilitare I'accesso delle imbarcazioni
si & pensato di aprire un canale
sottomarino nella zona del porto,
comportando un cambiamento nella
morfologia del fondale stesso anche se
di breve durata, infatti i sedimenti

L, Osors

T AP

£\ .f.‘emﬂatico mossi dal moto ondoso, tendono a
"m | ([OaBellaria riempire il canale sottomarino,
BPoSeo . Rimini ripristinando le condizioni iniziali del

Riccione fondo.
Porto Verde | porti posti in prossimita del tratto
Cattolica finale dei corsi d’acqua sono soggetti

anche all'insabbiamento a causa dei
sedimenti trasportati da questi ultimi.

Fig. 1 Veduta della Costa Emiliana - Romagnola.

Il promontorio di Gabicce, a causa della sua poeeilungo I'arco della fascia costiera, a seconda
della direzione delle correnti puo ricevere sedithaia dai fiumi delle Marche che dal Po.

In passato, una piccola quantita di sedimenti avavanche dall’erosione del piede scoglioso della
costa tra Gabicce e Pesaro, alimentando le sp@ajeparte centromeridionale della costa.

Questa fonte di sedimenti € tuttora esaurita inntpuasono stati eseguiti degli interventi di
protezione delle scogliere.

| sedimenti in movimento lungo la costa del’lEmii&omagna sono costituiti prevalentemente da
materiali derivanti dal trasporto solido dei catsicqua Appenninici.

Il contributo in sedimenti del delta del Po, ints@& prevalentemente Scanno e la costa fino a Porto
Garibaldi, in tutti i porti lungo la costa della gtene i sedimenti che si accumulano lungo la
sezione dei canali, devono essere periodicameantessi, attraverso operazioni di dragaggio, al fine
di garantire il passaggio delle imbarcazioni.

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
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3. LA PRATICA E LE METODOLOGIE UTILIZZATE NEL
PERIODO CONTEMPORANEDO.

In Italia, fino alla meta degli anni “90, il matak® dragato veniva depositato nel mare di frorte al
costa. Con I'entrata in vigore del Decreto Ministkr 24/01/1996 si € modificata in parte questa
pratica, il materiale, se ha determinate caratiehis di qualita, pud essere riutilizzato altriment
dev’'essere conferito in apposite aree al largoadetista indicate come aree di scarico dalla
Regione.

L’esecuzione dei dragaggi, come si & potuto appurse da una parte apporta benefici diretti al
problema d’insabbiamento e della manutenzione aeddli, per mantenere in efficienza il sistema
Porto, dall’altra ha portato alla riflessione srta ambientale.

Al fine di trovare soluzioni migliorative sia pemel che concerne le operazioni di dragaggio,
nonché per le attrezzature e le tecniche di utiliz sono riscontrati benefici nel campo della
ricerca e dell'innovazione.

Per tali motivi i nuovi metodi prevedono un appiocstrategico completamente diverso dal
dragaggio, dato che i sedimenti anziché esseressnmmn appena raggiunte le condizioni critiche,
0 in ogni caso, appena si raggiungano le condiztbei ne giustificherebbero I'utilizzo, vengono
rimossi in modo continuativo, senza dover aspettée si verifichino condizioni critiche per la
navigazione.

Questi nuovi sistemi per la movimentazione dellbbsa sono nati al fine d’intervenire per |l
ripascimento artificiale delle zone costiere e éd#oranee.

3.a GLI EIETTORI.

In tutto il mondo sono stati sviluppati ed impiagaitversi sistemi, ma tra le varie tecnologie, il
sistema Pompa Jet (EIETTORI) affronta dal 1976 dblematiche relative al management costiero,
come componente primario del sistema di movimeatezidella sabbia. Si tratta di un dispositivo
che funziona trasferendo il momento da un flusdoppmario ad alta velocita ad un flusso
secondario. Il flusso jet primario entra a contattd flusso di suzione all’'uscita dell’'ugello e lo
trascina nella pompa jet, generando e manteneno ain flusso secondario per suzione della
massa d’acqua circostante. Le particelle solidgresenti, vengono trascinate nel flusso secondario
e dunque introdotte nella camera di miscelaziomwedjuesto flusso e il fluido di spinta sono
ulteriormente mescolati, trasferendo il momentoeeuperando pressione. Lo slurry (Liguame)
passando attraverso un diffusore entra in un tfibo,a raggiungere un punto di scarico o una
pompa di rilancio. Questo metodo presenta granténaialita, in quanto si riduce il numero di
personale addetto al suo utilizzo, si ha faciligh tnasporto e il suo assemblaggio pud avvenire a
costi ragionevoli, senza tralasciare la sua affldabd’impiego, in virtu del proprio periodo
d’applicazione.

Fra le nuove tecniche di ricerca ed innovaziondrepomo riportare I'esempio di due progetti
improntati verso una tecnologia innovativa e sabtkn ossia il progetto COAST-BEST e quello
LIFE15 ENV/IT/000391 MARINA PLAN PLUS.

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au cceur de la Méditerranée

13



4 lniterireg H

MARITTIMO-IT FR-MARITIME —

3.b SOSTENIBILITA AMBIENTALE

La sostenibilita ambientale, alla base di quest@vawnorme, pud essere raggiunta solo mediante
strategie che utilizzino le risorse ambientali inda efficace ed efficiente. In questo contesto, la
gestione dei sedimenti prodotti nei piccoli podigv’essere gestita attraverso la ricerca di unka sca
territoriale, il cui coordinamento delle attivitadtagaggio e di trattamento dei sedimenti drageiti
singoli porti € inserito in un sistema integratosdala tale da permettere il raggiungimento degli
obiettivi di sostenibilitd ambientale ed economica.

Il riutilizzo dei sedimenti dragati dai porti pidcadiventa vantaggioso solo quando si raggiunge un
rapporto costi/benefici accettabile e questo aw®mio se esistono alternative di utilizzo effettes
chiaramente definite. Questo richiede la creazidhecondizioni di mercato favorevoli per i
materiali dragati, condizioni che possono esseggiuate solo se i potenziali utenti finali sono
attivamente coinvolti nella definizione degli olieit e dei requisiti per l'utilizzo dei sedimenti
stessi e se l'offerta e la domanda sono corrett@matanciati. La comunicazione &€ uno degli
elementi chiave della rete proposta.

Tutti i soggetti interessati collaborano e si scemd informazioni al fine di promuovere la
valorizzazione e la gestione dei sedimenti.

In Europa si producono circa 100 - 200 milioni detm cubi di sedimenti contaminati (SedNet,
2004). Attualmente in Italia, la gestione dei seglitn dragati avviene secondo le indicazioni dettate
dal D.M. 24/01/1996. Se i sedimenti dragati nonosoontaminati essi possono essere scaricati in
mare, a seguito di apposite autorizzazioni, in adeeominate siti di immersione e in casi
eccezionali i sedimenti possono essere utilizaegttdmente per il ripascimento delle spiagge.

3.c CASI STUDIO / PROGETTI COMUNITARI

1) IL PROGETTO COAST-BEST

Nell’Anno 2010, si e dato avvio al Progetto CoastBcon il quale si e trattato il tema dei Rifiuti,
delle risorse naturali e della tutela ambientale.

Nelle strategie di tutela ambientale, le politigher la gestione delle aree marine e delle aree
costiere, molto delicate dal punto di vista geatoge biologico, non possono essere trascurate o
sottovalutate e risulta doveroso tenerle in comalene.

In questi luoghi le attivita umane possono facilteegenerare impatti negativi sul’ambiente. Una
gestione sostenibile di tali ambiti dev’essere pyesa ed adottata sia dagli enti pubblici che dagli
operatori privati.

Dalle operazioni di dragaggio, si generano enoraangita di sedimenti, talvolta anche inquinati,
che se mal gestiti, potrebbero avere degli impadiio negativi per 'ambiente marino.

Nell'ottica d’intervento mirata a evitare un consuccessivo di territorio e favorire la riduzione
del consumo di risorse naturali, I'Europa sta sdloemotevoli cambiamenti per rispondere a nuove
prescrizioni o indicazioni legislative sempre pavere in materia di tutela dell’ambiente.

Il progetto Coast-Best s’ispira ai principi dell@stione Integrata delle Zone Costiere (GIZC).
L’obiettivo principale € quello di preservare laatjta delle zone costiere attraverso una gestione
integrata dei sedimenti generati nelle attivitaddagaggio dei porti di piccole dimensioni. Il
progetto si e focalizzato sulle azioni da intraplene per promuovere I'utilizzo eco-sostenibile dei
sedimenti derivanti dalle attivita di dragaggio awnprenda il ripascimento e la ricostruzione dei
profili morfologici, cosi come altre applicaziomidustriali. Il fine era quello di creare un sistema
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che prevedesse di associare le necessita di diagaltgy tutela ambientale con numerosi benefici
economici, sociali ed ambientali. Anche il casegame dei 9 piccoli porti emiliano — romagnoli,
sono stati connessi in una rete per il coordinamedt tutte le attivita di dragaggio,
separazione/trattamento, riutilizzo delle fraziealorizzabili e smaltimento dei residui.

Il progetto ha previsto anche la realizzazionerdirapianto pilota di separazione di sedimenti per
produrre frazioni idonee al riutilizzo. Dopo lo dia delle diverse opzioni per la destinazione fnal
dei sedimenti trattati, il progetto ha valutato deioni da intraprendere per promuovere l'uso
ecocompatibile dei sedimenti trattati. La posdidilidi reimpiegare frazioni selezionate dei
sedimenti consente la riduzione del territorio dstohare a discarica ed un minor consumo di
risorse naturali.

2) LIFE15 ENV/IT/000391 MARINA PLAN PLUS.

Il progetto consiste nella verifica su scala indat di una tecnologia innovativa e sostenibile pe
la gestione dei fondali degli imbocchi dei portggetti ad insabbiamento. Tale tecnologia potrebbe
rivoluzionare le modalita di gestione dei porti dendo quasi inutili le operazioni di dragaggio
manutentivo. Infatti, la sedimentazione dei salidcorrispondenza dell'imboccatura del porto viene
evitata mediante l'installazione di elementi sonsn@ppoggiati e fissati al fondale, chiamati
"Eiettori”. Tali dispositivi, opportunamente flussaon acqua in pressione, sono capaci di aspirare
la miscela solido/liquido presente nell'intornollerganarla, tramite tubazione, in un‘area dove non
sia d'ostacolo per la navigazione, mantenendo guechpre costante la quota del fondale. Se la
tecnologia si dimostrera affidabile e sostenib{le, prevista, per tale progetto, una durata del
finanziamento pari a 39 mesi con termine previs814i12/2019), la sua applicazione permettera di
ridurre o eliminare i dragaggi manutentivi, garawie I'accesso al porto per tutto I'anno. Cio si
tradurra in una notevole riduzione dell'impattoI'smhbiente e dei costi di gestione del porto,
nell'incremento della sicurezza delle operazioguadi della sua ricettivita.

L’obiettivo principale del progetto € quindi queltincrementare la fruibilita del porto di Cervia
grazie al mantenimento della quota del fondale’idddbccatura alla profondita ottimale per il
transito dei mezzi in ingresso e in uscita. Pex taresto sono previste diverse attivita, che, pdde
da test di laboratorio, batimetrie e analisi delisenti, permetteranno l'installazione dell’'impiant
sperimentale di mantenimento della quota del fandatorrispondenza dell'imboccatura del porto.
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La tecnologia:
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Fig. 2 Funzionamento Eiettori.

L'impianto sperimentale, grazie alle proprie caastiche e dimensioni, non comportera alcun
impatto sui transiti in porto, nonché sulle atévésercitate sui moli.

La presenza di ICOMIA (Associazione che racchiudappresentanti delle industrie marittime a
livello mondiale) nel progetto, permettera di reglie la tecnologia in altri porti del’Europa e del
Mondo, rendendo Cervia un primo esempio di port® lch investito in tecnologie innovative e di
elevato contenuto scientifico, applicate alla gastidella portualita.

Il Dipartimento di Ingegneria Industriale (DIN) delniversita di Bologna, in collaborazione con
Plant Engineering Srl, ha sviluppato e testatormpianto innovativo per i lavori di manutenzione
del fondale marino caratterizzato dal fatto chéetigento principale, chiamato “Eiettore”, € una
pompa jet aperta ad i.e. senza una camera di fuziblisa e bocca di miscelazione, con una
sezione convergente invece di un diffusore.

La suzione dell’eiettore & determinata dal compoeiato di un jet di fluido che fuoriesce
liberamente da un ugello di appropriato diameteysg un ambiente aperto. In queste condizioni, il
jet incrementa il proprio flusso, da una sezionegiesso ad una sezione d’uscita, a causa del
flusso assorbito all'interno del jet stesso, progete dall’ambiente circostante.

L’alta velocita del jet crea un’area di bassa poges fuori dall’'ugello portando il pompaggio del
secondo flusso verso un punto di minima pressidne€onseguenza, si verifica uno scambio di
momento tra le due correnti che da origine ad unainorrente uniforme, la quale scorre a velocita
intermedia tra il flusso primario e quello seconalat 'Eiettore viene utilizzato come dispositivo
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fisso posizionato sul fondale marino e operanteirsarea limitata, il cui diametro dipende dalle
caratteristiche del sedimento, come ad esempingdi® di riposo. Integrando gli eiettori in sergk e

in parallelo &€ possibile creare un canale navigalnibve ciascun eiettore aspira un miscuglio di
acqua e sedimenti la cui composizione dipende daltatteristiche geometriche dello stesso, dal
proprio diametro, dalla portata in ingresso e dedleatteristiche del sedimento e del fondale marino
L'impianto e stato progettato per realizzare unacela solida/liquida, normalmente tra I'1-5%,
ottenendo dunque una concentrazione molto bassaatériale solido. Di conseguenza, non Si
verifica alcuna torbidita né risospensione dovlitatavita dell'impianto sia vicino agli Eiettorisia

in prossimita del punto di uscita dei tubi di scaril punti di uscita dei tubi di scarico dell'inapito
sono posizionati in favore di corrente per consentha rimozione naturale del sedimento, pertanto,
gli Eiettori si limitano semplicemente a spostasedimenti che sono naturalmente trasportati dalle
correnti marine, da una posizione che per quamoarda il mantenimento di una determinata
profondita dell’acqua risulta critica, fino ad ultta posizione in cui i sedimenti stessi possono
essere nuovamente trasportati dalle correnti daltwa’parte, 0 comunque in un punto dove non
rappresentano un ostacolo alla navigazione. L’impiapera con un bilancio di massa pari a zero,
poiché i sedimenti trasportati dalle correnti marisono quelli che limpianto allontana
dall'ingresso del Porto. L'impianto lavora in moadontinuativo (24 ore al giorno, 7 giorni a
settimana), cosi da poter garantire la navigalpiatutto I'anno. Per ultimo, I'impianto puo esser
utilizzato come sostitutivo del dragaggio persiradlenoperazioni di rimozione dei sedimenti che
prevedono il loro trattamento, nonché quello deirsenti contaminati.

Fra le varie tecnologie per il loro trattament@assono elencare, il soil washing, la wet oxidagon
la tecnologia sviluppata e testata nell’ambito dedgetto LIFE SEDI.PORT.SIL, che prevede
I'estrazione di silice dai sedimenti dragati.

RIPASCIMENTO | T e ] == =
ARENILI EMERS] E RIEMPIMENTO CAVE DISMESSE ‘ TERRAPIENI SOTTOFONDI STRADALL

SOMMERS! ‘ 1 = = 1
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L’'impianto puo essere facilmente integrato con tuépo di tecnologie, i sedimenti risultano piu
diluiti rispetto a quelli prodotti dal dragaggio,aml continuo lavoro consente di ridurre le
dimensioni dell'impianto.

Dall’Analisi e ricerche effettuate, si € potuto apgre che le tecniche adoperate nello scenario
nazionale ed internazionale sul tema dei Dragadgineabbiamento dei porti, hanno subito un
cambiamento e inversione di rotta, con particoddtenzione verso I'ambiente. || materiale dragato,
viene trattato nell’ottica del riutilizzo ed ecossenibilita.

3.d CONTRIBUTI DEI PARTNERS PER | PROGETTI COMUNITA RI CHE
SEGUONO LE METODOLOGIE CONTEMPORANEE.

1) IL PROGETTO SETARMS.

Il progetto SETARMS, si occupa defattamento ambientale sostenibile e del riutilizde
sedimenti marini, oltre che del Confronto tra leedse normative esistenti in Europa sul dragaggio
dei Porti.

Il finanziamento del progetto e stato di 52 miliatii €, cofinanziato con fondi europei per lo
sviluppo regionale. La partnership comprende 14ipmmmerciali, 7 comunita, 9 camere di
commercio, ed un sindacato operativo, per un t@ifomplessivo di 55 milioni di tonnellate.

Nello sviluppo del Progetto si € seguito il sistedialavoro diviso in quattro passaggi che si
possono riassumere in:

1. Inventario dei dragaggi nel Canale;
2. La Caratterizzazione dei Sedimenti;
3. Lavalorizzazione dei Sedimenti;

4. La comunicazione.

Gli obbiettivi comuni all'intero progetto sono liegrazione e studio di strategie per la valutazione
dei rischi marini e terrestri in seguito ai seditn@inagati, i quali possono avere diversi gradi di
pericolosita a seconda della loro destinazioneareno sulla terraferma.

| paesi che hanno partecipato al Progetto ed hemer@gito fra loro, sono:

Germania, Paesi Bassi, Belgio, Regno Unito, Irlattavegia, Danimarca, Spagna, Polonia,
Finlandia, Svezia (Suéde), Italia e Slovenia.

Non tutti i Paesi sono d’accordo sull’'uso di Tesbtossicologici (siano marini o terrestri) per la
determinazione dell’inquinamento dei sedimenti gaydre, restano infatti utilizzati solo in 5 dei 13
paesi sopracitati, ossia in Italia, Belgio, Spadtrancia e Germania.

- A tal proposito, per valutare l'impatto del dragagg del dumping, la maggior parte dei
paesi studiati si basa su valori chimici, talvatsociati a valori di tossicita sugli organismi
La cooperazione al cuore del Mediterraneo
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marini. Solo la Francia sta lavorando allo svilugpain criterio di rischio per i sedimenti
gestiti a terra e l'implementazione di un protazali valutazione per il criterio H14 di
pericolo ecotossico.

Per la parte del progetto riguardo anfronto tra le diverse normative esistenti in Barcsul
dragaggio dei porti, lo stesso si rifa a 4 divarseavenzioni per tutti i paesi dell'Unione Europea,
per lo stesso scopo, la protezione dell’ambiertieqeiello marino

- Convenzione OSPAR — (1992);

- Convenzione di LONDRA — (1972/1996);

- Convenzione di BARCELLONA - (1978-1995);
- Convenzione di HELSINKI (2000);

La caratterizzazione dei sedimenti di dragaggidlensuddette convenzioni, € essenzialmente
orientata verso limmersione in mare, consisterdgk aonfrontare i risultati dell'analisi fisico-
chimica con le soglie stabilite da ciascuno Stdtali accordi consentono, come eccezione, lo
scarico di sedimenti dragati in mare, a condiziohe non siano pericolosi per I'ambiente marino.
Le normative europee aggiungono quadri complemiesiatutti gli altri aspetti delle operazioni di
dragaggio.

Si riassume il confronto fra le normative dei dsigpaesi europei coinvolti, con riferimento alle
soglie, 'impostazione e i metodi d’approccio pargestione dei sedimenti differenziati in base alla
loro tipologia per immersione o gestione a terra:

IMMERSIONE GESTIONE A TERRA
SOGLIE
FRAZIONE SOGLIE Ecotox marino PERICOLO TERRESTRE
GRANULOMETRICA
GERMANIA <20 um per i metalli, <63| 2 SOGLIE Si (alghe marine, battgriNessun protocollg
um per PAH / PCB, luminescenti, anfipodi) convalidato. Gestione cago
frazione totale per TBT per caso

PAESI BASSI FRAZIONE TOTALE 1 soglia (tranne per [2Non usato Nessun feedback finora

parametri)

BELGIO FRAZIONE TOTALE 2 soglie (con esclusione) $secondo i protocolli Nessun feedback finora

internazionali)

REGNO UNITO FRAZIONE TOTALE 2 soglie Non usato Ness protocollo H14
validato. Gestione caso per
caso.

IRLANDA <2MM 2 soglie Non usato Nessun feedbaclofa

NORVEGIA FRAZIONE TOTALE 4 soglie Nessun ritorno §mne caso per caso

DANIMARCA FRAZIONE TOTALE 2 soglie (con esclusione) | Non usato Gestione caso per caso

SPAGNA < 63um 2 soglie Si (vongole, larve di ric¢iNessun protocollo H14

di mare, policheti,| validato.
copepodi, batteri
luminescenti)
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Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

POLONIA FRAZIONE TOTALE soglia (esclusiva) Non usat Non c'é bisogno dato che
tutti i sedimenti <soglie

FINLANDIA FRAZIONE TOTALE 2 soglie (esclusive) Nonsato Nessun protocollp
convalidato. Gestione cago
per caso.

SUEDE (Svezia) FRAZIONE TOTALE 5 soglie Non usato esNun ritorno.

ITALIA FRAZIONE TOTALE 2 soglie Si (molti test) N@sin ritorno.

SLOVENIA FRAZIONE TOTALE Si  (terreno inquinato) non Si ma nessun ritorno.

(esclusivo)

Dalla tabella di cui sopra emergono i seguentitasiu
SOGLIE:

- Il loro numero, il metodo di analisi (granulomejria le concentrazioni differiscono a
seconda dei paesi studiati.

- Principalmente due soglie, tranne Norvegia (4),z&v6), Paesi Bassi (1).

IMPOSTAZIONI:

Metalli pesanti (tutti);
- grandi variazioni di analisi per inquinanti orgar(esaclorobenzene, DDT, olio minerale ...).

| PCP non vengono analizzati allo stesso modo it itypaesi: singolarmente (Francia,
Irlanda, Finlandia) o analizzando la somma di gilPRsomma di 7 o0 25 PCP);

 TBT e PAH non sono analizzati in tutti i paesi @0 12 paesi) e sono analizzati in modi
diversi (singoli 0 somma);

» Alcuni paesi hanno un rigoroso divieto di dumpiBglgio, Danimarca, Polonia, Finlandia).
» 5 paesi utilizzano test ecotossicologici marinir@ania, Belgio, Spagna, Italia, Francia.

* In generale, non esiste un protocollo ufficialevalidato per la gestione on-shore.

» Alcuni protocolli unici:

A. La Danimarca € basata sulla quantita di contamiinidgatciati ogni anno.

B. In Germania sono state sviluppate soglie regiom@il per il mare di Wadden.

Per concludere potremmo affermare che vi sianodgrdiversita di strategie nazionali, dove la
Francia presenta una delle strategie piu svilupipateerito.

Si ritiene poco utilizzata la valorizzazione ddiuti, in merito a problemi di coerenza con le eari
direttive nazionali dei paesi interessati al proggtertanto la gestione a terra dei sedimentaviari
base al paese:
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Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

GESTIONE A TERRA PAESE
Molto poco praticato Regno Unito, Polonia
Soluzioni caso per caso Francia, Finlandia
Soluzioni locali (principali porti marittimi o flueli) Germania, Belgio, Paesi Bassi
Gestione terrestre organizzata a livello naziofsitedi trattamento e stoccaggio) Paesi BassigiBel
Tappatura (incapsulamento di sedimenti contaminati) Paesi Bassi, Belgio

L'analisi delle normative nazionali di altri paesiropei sulla questione della gestione dei sediment
dragati ha evidenziato un'ampia varieta di approégsnerge dall'analisi che ogni paese ha
sviluppato una propria strategia per la valutazideierischi marini e terrestri dei sedimenti dragat

2) IL PROGETTO GRAMAS.

Il progetto GRAMAS, ha l'obiettivo specifico di nligrare la capacita delle Istituzioni statali, di
prevenire e gestire in modo diretto alcuni deihisgpecifici derivanti dai cambiamenti climatici:
rischi idrologici, in particolare in relazione all@ndazioni, all'erosione costiera e agli incendi.

L’obiettivo generale e quello di creare un sistetihngrevisione e monitoraggio delle variazioni
batimetriche, capace di scorporare gli effetti tegarapporti newtoniani terra-luna da quelli laga
all'innalzamento dei fondali per accumulo di sedithe

| porti coinvolti nel progetto sono quelli di Piomb, Savona, Tolone: tre porti molto diversi tra
loro, e tre cruciali poli economici.

Questo progetto ha l'obiettivo di creare nell'adcdre anni un sistema di monitoraggio comune
della batimetria dei tre porti citati, per approsetaefficaci azioni di prevenzione. Grazie a un
sistema sperimentale che prevede l'installazioriaesguea di sensori e stazioni meteo-grafiche,
saranno prodotte mappe 3D dei fondali costantenmeggernate, tenendo conto dell'impatto delle
maree.

| 3 porti saranno quindi gli sperimentatori di urofotipo di sistema, realizzato a costi contenuti,
che potra essere successivamente adottato dpaatirdell’area di cooperazione.

La cooperazione transfrontaliera sara fondamep&idéa sperimentazione e validazione del sistema
di monitoraggio GRAMAS, con differenti carattergdte in termini di morfologia di contorno,
correnti, forma e orientamento del bacino portuale.

Considerata la notevole mole di traffici merci esggggeri nel tre porti, la massiccia presenza di
grandi navi in queste aree portuali, € diventatooem piu importante garantire costantemente
approdi profondi e sicuri.

E necessario quindi trovare nuovi metodi per moai® e contrastare il fenomeno
dell'insabbiamento, che minaccia tutti i porti.

Questo processo di spostamento, accumulo e deplEsitbetriti puo mettere a rischio la sicurezza
della movimentazione ed e frequentemente circasa@itn costosi dragaggi.
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Il sistema verra testato in condizioni di operaéidiverse e il suo mantenimento e miglioramento si
fondera sulla cooperazione dei porti di Piombinayvda-Vado e Tolone, che continueranno
periodicamente a scambiarsi informazioni sul suezitnamento e sulle azioni di governance
dell'insabbiamento adottate.

Il sistema di monitoraggio con le caratteristichera descritte non esiste attualmente sul mercato,
sara realizzato a seguito di un appalto pre-comaler{pre-commercial public procurement), che
permettera di individuare le soluzioni piu innovatper la realizzazione del sistema richiesto.

3) IL PROGETTO SedNet

SedNet € una rete europiaanziata dalla DG Ricerca della CE nell'ambitd @Qainto Programma
Quadro di RST come rete tematica volta a crearereteaeuropea nel campo del\alutazione

del destino e dellimpatto dei contaminanti nei sedenti e materiali dragati e soluzioni
sostenibili per la loro gestione e trattamento” che mira a integrare le problematiche e le
conoscenze dei sedimenti nelle strategie europesoséenere il raggiungimento di un buono stato
ambientale e sviluppare nuovi strumenti per laigastdei sedimenti, concentrandosi su tutti i
problemi di qualita e quantita dei sedimenti, clamno dai sedimenti di acqua dolce a quelli di
estuario e marino.

Tra il 2002 e il 2005 piu di 130 membri si sonariigicalla rete, in quello stesso periodo gli aspet
scientifici, politici e gestionali dei sedimentirdaminati e del materiale dragato sono stati atéion
in 17 workshop e 3 conferenze organizzate da SedNet

| principali scienziati europei e i maggiori gestdr sedimenti hanno contribuito a queste attivita
cui risultati sono riassunti di seguito:

Sedimento

Il sedimento € una parte essenziale, integraleanuca dei nostri bacini fluviali, estuari e mari.
Laddove le attivita umane interferiscono con largita o la qualitd dei sedimenti, puo rendersi
necessaria la gestione dei sedimenti.

Il suo valore

Il sedimento forma una varieta di habitat. Molte@p acquatiche vivono nei sedimenti. | processi
microbici causano la rigenerazione dei nutriertingportante funzionamento dei cicli dei nutrienti
per tutto il corpo idrico. Dinamiche e gradientii d&edimenti (wet-dry e fresh-salt) creano
condizioni favorevoli per una grande biodiversitill'origine del fiume alla zona costiera. Un
flume sano ha bisogno di sedimenti come fonte th.Vi sedimento € anche una risorsa per i
bisogni umani. Per millenni, l'umanita ha utilizzatsedimenti nei sistemi fluviali come fertilizzan
per i terreni agricoli e come fonte di materiali@estruzione.

Contaminazione

Dalla rivoluzione industriale, le sostanze chimighedotte dall'uomo sono state emesse nelle acque
superficiali. A causa delle loro proprieta, molte gqlieste sostanze chimiche si attaccano ai
sedimenti. Quindi in aree con una lunga storiaedireentazione, i nuclei di sedimenti riflettono la
storia dell'inquinamento in un dato bacino fluvialove la qualita dell'acqua sta migliorando,
I'eredita del passato potrebbe essere ancora peesensedimenti nascosti sul fondo dei fiumi,
dietro le dighe, nei laghi, negli estuari, nei marsulle pianure alluvionali di molti bacini fluvia
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europei. Questi sedimenti possono diventare uni feecondaria di inquinamento quando vengono
erosi (ad esempio a causa di inondazioni e erosieli@ banca di canali) e trasportati piu a valle.
Nonostante la regolare valutazione della qualiiasddimenti da parte degli stati membri, e difécil
dare una stima attendibile della quantita complessi sedimento contaminato in Europa.

La ragione principale di cio e I'assenza di unifis@nmei metodi di campionamento, nelle tecniche
analitiche e negli standard di qualita dei sediinapplicati o nei valori guida. Cid causa una
mancanza di comparabilita.

Effetti negativi della contaminazione

| contaminanti possono essere degradati o fissadingponenti di sedimenti, riducendo cosi la loro
biodisponibilita. Ad un certo livello, i contamin@mresenti nei sedimenti inizieranno ad avere un
impatto sullo stato di qualita dellacqua ecolog@ahimica e complicheranno la gestione dei
sedimenti stessi.

Possono verificarsi effetti come la diminuzionel'dbbondanza di specie di dimora sedimentaria
(bentonica) o una diminuzione della riproduziondetia salute degli animali che consumano specie
bentoniche contaminate.

| sedimenti contaminati rimangono potenziali fatitieffetti negativi sulle risorse idriche attravers

il rilascio di contaminanti nelle acque superficelsotterranee. Inoltre, la contaminazione intlais
negativamente sulla gestione dei sedimenti, comealaipolazione di materiale contaminato.

Per la valutazione dei sedimenti contaminati, nsiste un metodo "migliore” disponibile. Ogni
specifica domanda di gestione richiede una sole@zism misura. L'analisi chimica puo essere
utilizzata per determinare le concentrazioni ditaoze chimiche pericolose selezionate e quindi
puo essere controllata se le concentrazioni supegérstandard predefiniti o i valori delle linee
guida. Gli effetti tossici dei sedimenti sugli onggmi possono essere testati usando i test bielogic
Attraverso un inventario di campo si puo studidnedatto a lungo termine sul biota dei sedimenti

Gestione dei materiali dragati

Molti gestori di acqua e porti affrontano il conimsforzo di dragaggio per mantenere la profondita
dellacqua richiesta. A livello europeo, il volumedel materiale dragato e stimato
approssimativamente in 200 milioni di metri cubliasno. Esistono tre tipi di dragaggio: dragaggio
infrastrutturale, manutenzione e bonifica.

Il dragaggio infrastrutturale riguarda la creaziahenuovi o il miglioramento di servizi come i
bacini portuali, una piu profonda navigazione remali, un lago o un’area di bonifica per scopi
industriali o residenziali.

Il dragaggio di manutenzione concerne la rimozial®insabbiamento dal letto dei canali,
fenomeno naturale, in modo da mantenere la prof@uliliprogetto per la navigazione negli stessi e
anche nei porti.

Il dragaggio di bonifica serve a risolvere i prahleambientali dei sedimenti contaminati, € quindi
un lavoro mirato a rimediare ad una situaziondceriesistente, che viene effettuato con grande
attenzione e che non danneggia in modo signifiodtambiente in altri modi. Un prerequisito per
un’operazione di dragaggio di questo tipo € la dimoe del materiale inquinato prima dellinizio di
ogni tipo di intervento

Legislazione e guida

Il dragaggio viene effettuato principalmente in @enle costiero o marino. La legislazione europea
per la manipolazione del materiale dragato € cosspleperché il materiale dragato € al limite delle
politiche in materia di acque, suolo e rifiuti. drettiva quadro sulle acque delllUE (DQA), in
vigore dal 2000, non riguarda specificamente latiges dei sedimenti. Ma pu0 essere uno
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strumento per affrontare le fonti di contaminaziodel sedimenti, offre un'opportunita per
migliorare ulteriormente le nostre conoscenze sidlazione tra qualita dei sedimenti e qualita
dell'acqua e per armonizzare la valutazione deli@i e la gestione dei sedimenti su scala di
bacino idrografico.

Sfide di gestione dei sedimenti

Le sfide e i problemi di gestione dei sedimenteerdateriali dragati riguardano problemi di qualita
e quantita. | problemi di qualita riguardano la taoninazione, la legislazione, la percezione, la
valutazione del rischio, il controllo della fontdeedestinazioni del materiale dragato. Le question
relative alla quantita riguardano principalmengzdsione, la sedimentazione, le inondazioni, gli
effetti delle dighe e le conseguenti modifiche mtwfiche a valle.

Problemi di qualita

La gestione dei sedimenti contaminati in Europdagasprincipalmente la preoccupazione diretta
delle autorita che si occupano dei corsi d'acquagahili. La contaminazione pud complicare la
gestione dei sedimenti dragati anche perché i qustila rimozione dei sedimenti in eccesso
aumentano quando sono troppo contaminati.

Oltre a complicare le attivita di dragaggio di & i sedimenti contaminati possono comportare
rischi ecologici o rischi per la qualita dell'acqua relazione tra qualita dei sedimenti e rischi &
complessa e specifica del sito, che richiede metodalutazione basati su frazioni di contaminanti
biodisponibili e biotest invece di risultati basaulle concentrazioni di contaminanti totali
tradizionali. Tuttavia, se la qualita del sedimemtmmpromette lo stato chimico o ecologico,
potrebbero essere necessarie misure di risanamento.

Problemi di quantita
Gli aspetti quantitativi non erano una parte preaamie delle attivita di SedNet. Tuttavia, sono
stati affrontati in diversi workshop poiché influmo il flusso di sedimenti (contaminati) nei bacin
fluviali.
Una selezione delle questioni discusse e che desss®re prese in considerazione nella gestione a
livello di bacino sono:
l'uso di sedimenti nei bacini fluviali per materidh costruzione con il risultato di una
ridotta fornitura di sedimenti a valle, dell'inadse del letto del fiume e degli impatti
associati sull'infrastruttura (ad esempio pontt,ec
modifica dell'uso del suolo e degli effetti di umeaggiore erosione sui terreni agricoli in
particolare ¢
gli effetti delle dighe, riducendo la fornitura diedimenti a valle e determinando
cambiamenti morfologici alle pianure alluvionalaiedelta
dighe e stoccaggio temporaneo degli inquinanti atemoei sedimenti depositati (eredita
del passato), con conseguente ulteriore trasporatl@attraverso eventi di erosione
misure di controllo delle inondazioni, compreseinendazioni controllate delle aree
adiacenti al flume;
i cambiamenti climatici e il loro impatto sull'idomia.

Opzioni di gestione

Costose soluzioni end-of-pipe possono essere atmlitper la gestione dei sedimenti e dei
materiali dragati. Soluzioni come il trasferimemel sistema acquatico o il posizionamento su
argini fluviali sono le prime opzioni da considerapoiché riportano il sedimento nel luogo in cui
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appartiene, queste soluzioni sono accettabili selta contaminazione e al di sotto di determinati
standard.

| depositi di materiali dragati contaminati poss@ssere un‘opzione in questa situazione, ma sono
costosi, spesso privi di accettazione pubblicaggstii a normative complesse.

Le alternative includono il trattamento per I'ugméfico e lo smaltimento controllato (confinato).

Il trattamento e il riutilizzo sono incoraggiati lgicamente, ma sono attualmente applicati solo su
piccola scala a causa dei maggiori costi rispetto samaltimento e alla mancanza di mercati del
prodotto.

Tuttavia, in alcuni casi il trattamento e l'uso &b possono essere un'alternativa competitiva per
lo smaltimento confinato. Lo smaltimento confinatmarra la soluzione di prima scelta per il
momento. Per la realizzazione di nuovi siti di dmanto confinati (sia di montagna che sub-
acquatici), € necessario il coinvolgimento e iltegao del pubblico. In molti casi le procedure
richiedono molto tempo (10-15 anni) e / o la mameadi accettazione da parte del pubblico puo
complicare le cose e la loro attuazione.

SedNet riunisce esperti di scienza, amministrazienedustria. Interagisce con le varie reti in
Europa che operano a livello nazionale o internad® o che si concentrano su settori specifici
(come la scienza, la definizione delle politickeegkstione dei sedimenti, l'industria, l'istruzipree
una rete finalizzata a integrare le problematiehke conoscenze dei sedimenti nelle politiche
europee e nazionali pertinenti al fine di sosterleraggiungimento di un buono stato ambientale,
sviluppare e facilitare I'implementazione di nustrumenti per la gestione dei sedimenti.

il progetto offre una cooperazione con varie retbrganizzazioni coinvolte in attivita legate al
dragaggio, protezione delle risorse sostenibilgdatione e il trattamento dei siti contaminatisd

e la gestione delle risorse naturali on- e off-shcglative al sottosuolo della Terra (energia,
compresa l'energia geotermica rinnovabile, minesalicqua, suolo, spazio sotterraneo e terra),
I'identificazione dei rischi naturali di origine @egica, promuovere il mantenimento e |l
funzionamento della navigazione interna e marittimmailuppo di principi e pratiche per la
protezione, il miglioramento e la gestione dellaalga ambientale sostenibile e dell'integrita
dell'ecosistema, lo sviluppo, I'educazione, la poarane e lo scambio di informazioni su metodi di
monitoraggio e gestione ambientale su scala globale

4) IL PROGETTO SEDI.PORT.SIL.LIFE 2010-2013

Premesso che, molti porti europei tendono a indegbaiel tempo di fronte a fattori ambientali
naturali. Le autorita portuali spesso per manteteqgrofondita necessarie nei canali e nei bacini
del porto per soddisfare i requisiti della naviga® e del turismo, devono rimuovere i materiali
depositati. Questi materiali devono quindi esseralsti in modo appropriato.

La destinazione specifica dei sedimenti dragattaha € determinata dai livelli di contaminazione
definiti dalla legislazione nazionale. Gli impiamti smaltimento confinati (CDF) e le discariche
sono le destinazioni finali piu comuni, a causdadetarsa disponibilita di tecniche alternativeiper
trattamento degli inquinanti.

Una valutazione effettuata all'interno della reteopea nel Progetto SedNet, ha rilevato che la

guantita totale di sedimenti dragati in Europa éenpesa tra 100 e 200 milioni di metri cubi

all'anno. Questo materiale, insieme all'acqua deag#@ene solitamente trasferito in grandi bacini d
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riempimento. L'acqua inquinata viene drenata nsiesii di acque reflue, mentre i sedimenti
inquinati vengono solitamente inviati alle dischgcincorrendo in tutti i rischi ambientali assdicia
alla gestione dei rifiuti pericolosi.

Il Progetto SEDI.PORT.SIL.LIFE 2010-2013 mirava imndstrare un approccio integrato per la
gestione sostenibile dei sedimenti dragati daiipéta cercato di dimostrare I'efficienza delle
tecnologie di trattamento consolidate abbinate camithe innovative volte al riciclaggio e alla
valorizzazione del materiale dragato.

Da un punto di vista tecnico, il progetto ha prdpasn ciclo integrato di azioni da applicare ai
sedimenti - e all'acqua associata - immediatameéope il dragaggio. Ha cercato inoltre di ridurre
limpatto ambientale del materiale dragato e digsmaizzare la percentuale di materiale adatto al
riciclaggio. Ha quindi cercato di trasformare ufiutd potenzialmente pericoloso in una risorsa
importante.

Sono stati previsti usi mirati per i sedimenti dg@minati inclusi come materia prima nei settori
dell'infrastruttura e dell'ingegneria ambientaleprbgetto prevedeva anche di studiare il poteazial
per estrarre in modo efficiente ed efficace ilcgdimetallurgico prezioso dai sedimenti inquinéti.
progetto ha puntato all'’elaborazione di linee gweda il trattamento dei sedimenti e il riutilizzo
delle materie prime e per valutare la fattibilitdaesostenibilita di un impianto di trattamento nel
porto di Ravenna.

Il progetto LIFE SEDI.PORT.SIL.LIFE 2010-201t3a dimostrato con successo, che, il trattamento
dei sedimenti, nellimpianto pilota del Porto divRana, ha raggiunto la valorizzazione della quasi
totalita dei campioni di materiali dragati. Oltredanostrare I'efficienza delle parti componenti
dell'impianto di trattamento e il successo nelilia#o del materiale, il progetto ha valutato che
I'impianto potrebbe essere ampliato con succesgplécato in altri contesti europei.

Il progetto ha costruito un prototipo di impianteedntegra tre fasi di trattamento:

1. Lavaggio del suolo - tecniche di decontaminaziper terreni e sedimenti contaminati, dopo i
qguali questi ultimi vengono separati e classifidgatibase alle diverse classi di granulometria -
ghiaia, sabbia e solidi grossolani.

2. L'agricoltura di terra - un trattamento biolagibasato sulla biodegradazione applicata alla
frazione fine dei sedimenti, porta ad una signii@riduzione della concentrazione di composti
organici.

3. Fusione nel plasma - Inertizzazione del sedimsaguita da un trattamento con torcia al plasma
per estrarre metallo siliconico.

Ha testato l'impianto su sedimenti contaminati dtiagal porto di Ravenna, dimostrando con
successo la possibilita di trasformare il 99% daumi dragati in materie prime secondarie. Ha
dimostrato I'efficienza del trattamento al plasnedlanseparazione del silicio - in particolare il

ferrosilicio prezioso - dal sedimento e l'efficiandella torcia al plasma per la decontaminazione
della frazione piu fine dei sedimenti dragati, ath@po il trattamento termico, risultava inertizzata

Il progetto ha esplorato con successo il migliatilizzo possibile del sedimento decontaminato e
del silicio estratto. Ha dimostrato in particolares i materiali ottenuti potrebbero essere reirtttod

La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au cceur de la Méditerranée

26



4 lniterreg H R

MARITTIMO-IT FR-MARITIME ——

sul mercato nei settori dell'infrastruttura e dejegneria ambientale. Recuperare i prodotti dai
rifiuti dei sedimenti significa meno materia primaturale da estrarre e trasportare, meno consumo
di terra, meno consumo di energia, meno ripierntera e facilita di smaltimento confinate.

Utilizzando i risultati dei test, il team ha defmie pianificato un impianto di trattamento indis&
per il porto di Ravenna. Hanno valutato il potetfeieconomico della valorizzazione dei materiali
basato sul dragaggio di 11 milioni di m3 di materia 3 anni e hanno identificato possibili nuove
fonti di sedimento. Hanno calcolato che limpiard@rebbe un saldo economico positivo
ipotizzando un ciclo di vita di 20 anni.

E stata inoltre dimostrata, I'applicabilita del ggsso nel porto di Midia in Romania, la quale éasta
valutata e testata con successo. Cio ha dimos@aidicabilita della metodologia di trattamento in
altri contesti europei. Il progetto ha anche put#ib linee guida sul recupero e la valorizzazione
dei sedimenti trattati.

Il progetto, ha operato una politica e governambiantale diventando uno dei filoni del principale
programma di finanziamento dell'Unione europeal'perbiente. Supporta progetti tecnologici che
offrono significativi vantaggi ambientali. Questarie di LIFE + aiuta anche i progetti che
migliorano l'attuazione della legislazione ambiéntalel'UE, che costruiscono la base di
conoscenze sulla politica ambientale e che svilnpganti di informazione ambientale attraverso il
monitoraggio.

La componente Politica ambientale e governanceiraanted estende il precedente programma
LIFE Ambiente. Esso cofinanziera progetti innoviativpilota che contribuiscono all'attuazione
della politica ambientale europea e allo sviluppadéde, tecnologie, metodi e strumenti politici
innovativi. Aiutera anche a monitorare le pressi@ncluso il monitoraggio a lungo termine delle
foreste e le interazioni ambientali) sul nostro ente.

5) LES OUTILS

Les Outils, risulta essere una guida per le prasegweliminari relative alle operazioni di dragamgi
smaltimento in mare.

Questo documento € stato preparato in consultazioné gruppo GEODE, nel quale € incluso un riassu
del quadro normativo associato alle operazioncdriso in ambiente marino.

La guida e divisa in due parti:

Nella parte A si richiama il quadro normativo asat alle operazioni di dragaggio nell'ambiente
marino e estuario,

Nella parte B si specifica il contenuto della darlazione di impatto rispetto al codice dell'amleent
La parte B di questa raccolta di testi € particokamte rilevante per le operazioni soggette ad
autorizzazione.

In seguito al documento i regolamenti si sono evdlu particolare nel 2005, si € avuta I'armonizioae fra
polizia idrica degli ambienti acquatici e la pddizdi immersione, attraverso una procedura unica per
operazioni di dragaggio in un ambiente marino, dandgine all'immersione. Inoltre, la procedura di
autorizzazione preventiva ai sensi della leggeesatique e stata semplificata dall' introduzionerddiritto

di obiezione alla dichiarazione. Lo scopo delladgué quello di richiamare il quadro normativo asstoc
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alle operazioni di dragaggio nellambiente maringstuario, specificarne il contenuto della diclzswae di
impatto, stabilirne la nomenclatura, ossia le opera di dragaggio e/o relativa immersione in ambge
marino.

6) OSPAR - CONVENZIONE

OSPAR fa parte della Convenzione per la protezidedambiente marino dell’Atlantico nord-
orientale o convenzione OSPAR, e l'attuale strumdsgislativo che disciplina la cooperazione
internazionale in materia di protezione ambientald|'Atlantico nord-orientale. Combina e
aggiorna la convenzione di Oslo del 1972 sul dugnpli@i rifiuti in mare e la convenzione di Parigi
del 1974 sulle fonti di inquinamento marino a tetkréavoro svolto nell'ambito della convenzione e
gestito dalla Commissione OSPAR, composta da rapptanti dei governi delle 15 nazioni
firmatarie e rappresentanti della Commissione ezapphe rappresenta I'Unione europea.

Ospar, tratta la gestione dei dragaggi in marediegtone essenziale per mantenere la navigazione
verso, all'interno e dai porti, e per lo sviluppesso degli impianti portuali, nonché per la baaifi
e per mantenere la capacita di trasporto dei sisterini e costieri.

Gran parte del materiale rimosso durante questatathecessarie richiede un deposito in mare. La
maggior parte del materiale dragato dai canaliadigazione all'interno dell'area marittima, per sua
natura, € incontaminato o solo leggermente cont@wmirdall'attivita umana. Tuttavia, una
percentuale piu piccola di materiale dragato éamiriato in una misura tale che a volte vengono
assoggettati a vincoli ambientali importanti divede oggetto di valutazione secondo diverse
opzioni di gestione.

| sedimenti dragati sono riconosciuti come partect®o naturale del sedimento. Di conseguenza,
guando si considerano le opzioni di gestione, queleferita risulta essere quella di conservare |l
materiale dragato all'interno dello stesso sisteedimentario acquatico da dove esso ha avuto
origine, cio se sia ecologicamente, tecnicament@abnente ed economicamente possibile farlo.
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4. IL MONITORAGGIO AMBIENTALE

E importante evidenziare che per ogni operaziondrdgaggio o movimentazione di materiali
marini e / o sedimenti, occorre prevedere un opptPiano di monitoraggio che includa sia un
monitoraggio chimico e biologico che fisico.

4.a Monitoraggio chimico e biologico

Le attivita di monitoraggio ambientale devono essgeguite sia precedentemente che in presenza
di dragaggio trasporto ed immersione, le stessendhdimportante obiettivo di verificare una
eventuale ipotesi di impatto, ovvero se vi siarfetéfa carico del comparto abiotico e biotico.

Le attivita di cui sopra devono essere descrittarinrdocumento chiamato Piano di monitoraggio
articolato prevalentemente in tre parti princigdle sono: fase ante operam, fase in corso d’opera e
fase post operam.

1. MONITORAGGIO ANTE-OPERAM
| rilievi vengono effettuati prima dell'inizio dell attivita di cantiere per fornire una
descrizione dello stato delllambiente prima delénvento e per costituire la base di
riferimento per I'analisi delle variazioni che paino intervenire nelle fasi di costruzione e
di esercizio dell’opera.

2. MONITORAGGIO IN CORSO D'OPERA
| rilievi vengono eseguiti durante la realizzaziatedl'opera, dall’apertura dei cantieri fino
al loro completo smantellamento ed al ripristinosite.

3. MONITORAGGIO POST-OPERAM
| rilievi vengono effettuati durante le fasi di pgeercizio ed esercizio dell'opera e deve
iniziare tassativamente non prima del completo setflamento e ripristino delle aree di
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cantiere, con durata variabile dall'entrata in fone dell'opera, a seconda dei parametri
indagati in funzione della componente ambientaéesica oggetto di monitoraggio.

Correlando le diverse fasi, il monitoraggio permetli valutare I'evoluzione della situazione
ambientale garantendo il controllo e la verificllaprevisioni del Progetto Definitivo ed il rispet
dei parametri ambientali fissati.

La prima fase puo essere esclusa o ridotta sataso non sia trascorso un considerevole intervallo
temporale dalla data di fine delle indagini di ¢em@zzazione e non siano subentrati fattori che ne
abbiano o che ne possano aver modificato i risullaPiano di Monitoraggio € parte integrante
della documentazione tecnica a corredo della rathiper I'esecuzione dei lavori di dragaggio e le
indagini in esso contenute dovranno essere condattEnti e/o Istituti Pubblici di comprovata
esperienza o da laboratori privati che siano adatedla organismi riconosciuti ai sensi della
norma UNI CEI EN 17011/05 per le specifiche proveevpste e inseriti in circuiti di
intercalibrazione nazionali e / 0 internazionale@sistenti.

4.b Monitoraggio fisico

Le attivita di monitoraggio fisico dovrebbero oceang della mappatura batimetrica nelle aree
interessate dalla movimentazione di sedimenti, equrlle ricomprese nelle rotte marittime
all'interno dei porti.

Inoltre, risulta importante I'acquisizione dei pewetri, che a titolo esemplificativo possono
riassumersi nei flussi correntometrici prevalelgtiquantita di sedimenti derivanti dal passaggio in
ingresso / uscita, nei e dai porti, nonché dagpoaip di sedimenti dovuti alla presenza di foci
fluviali ecc.

Sarebbe interessante poter utilizzare e sviluppstemi all’avanguardia tecnologica che siano in
grado di poter registrare tali importanti dati, chitraverso una loro programmazione periodica,
siano in grado di fornire ed inviare gli stessisicda poter essere utilizzati e sfruttati per ésgta
dei Piani di monitoraggio.

Esistono dei sistemi utilizzati per la scansionefaledali quali:

1) I Remus 100, simile per forma ad un siluro, opgecafino a 100 metri di profondita, in
grado di condurre operazioni subacquee autononpeIKrso pre-programmato adattativo,
rilevando con i propri sensori immagini acustichettaigliate del fondale e la presenza
eventuale di agenti inquinanti;

2) Il Pluto plus con radioboa, sistema semi-autonoostitwito da un veicolo subacqueo dotato
di sonar e telecamera, il quale & controllato imo® da una stazione di controllo cui e
connesso con un collegamento radio attraverso aaailmorchiata, consentendo anche in
guesto caso l'identificazione di oggetti marini z&Hl ricorso a un operatore umano.

Detti sistemi vengono controllati a distanza, taffiesti apparati servono dunque ad individuare
oggetti estranei ai fondali 0 non segnalati neadase.
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Esistono anche dei sistemi piu avanzati come il Be6000, in grado di fornire in tempo reale i
dati di scansione delle batimetrie.
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4.c Monitoraggio fisico (Progetti Comunitari)

Il progetto di monitoraggio ambientale nasce dsultati di un’analisi approfondita del territorio e
dalla valutazione degli impatti dell'opera nel aesto ambientale, sociale e paesaggistico in cai ess
si colloca. Esso rappresenta un valido strumentaaditrollo e di verifica, indirizzato verso
specifiche componenti ambientali per le quali ®vede un significativo livello di impatto o che
necessitano di un elevato livello di tutela per [@esenza di elementi sensibili.
Le normative nazionali, le norme ISO (Internatio®afjanization for Standardization) e UNI (Ente
Nazionale Italiano di Unificazione) e le direttimmunitarie definiscono la metodologia e la
strumentazione per il monitoraggio delle principabmponenti ambientali, con lo scopo di
uniformare il dato ambientale per renderlo confabie nel tempo e nello spazio.

Il monitoraggio fisico consiste nella misurazionedati di input (risorse utilizzate) e di output

Attraverso I'alimentazione del sistema di indicatate attivita e finalizzata:

- alla verifica del progressivo raggiungimento dexgiettivi previsti, quantificati man mano
che i singoli progetti si concludono fino al contpl@ento;

- a fornire indicazioni sull'efficienza e sull’effice, vale a dire sulla capacita di conseguire
gli obiettivi definiti (efficacia) e capacita diggiungere tali obiettivi con le risorse previste
(efficienza).

5. LE NUOVE PROCEDURE DI DRAGAGGIO ALLA LUCE
DEL NUOVO DECRETO N. 173 DEL 15 LUGLIO 2016.

Come gia affrontato nei precedenti capitoli, I'ibb@mento portuale e divenuto un
problema molto diffuso, in risposta a tale criigitta normativa Italiana € da poco
intervenuta con la redazione di un nuovo Decréto, 173 del 15 luglio 2016, denominato:
“Regolamento recante modalita e criteri tecnici [fpartorizzazione all'immersione in mare
dei materiali di escavo di fondali marini”.

Tale Regolamento prevede, tra l'altro, una procedwemplificata per lo spostamento del
materiale accumulatosi in punti critici che possansultare di impedimento alla

navigazione, a patto che il quantitativo sia linata volumi inferiori a 10.000 mc e venga
movimentato in aree contigue a quelle di accumpiteyio esito negativo dei valori di eco
tossicita, riscontrati in seguito alla caratterzpae preventiva.

La procedura semplificata si differenzia per duedatitd principali di spostamento dei

materiali:

5.a Movimentazione di sedimenti portuali in aree aatigue, punto 3.4
dell’allegato tecnico al Decreto.

Attuazione prevista al punto:

3.4. MOVIMENTAZIONE DI SEDIMENTI PORTUALI IN AREE CONTIGUE
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Le movimentazioni di sedimenti portuali, diversi dayli spostamenti in ambito portuale di cui all'art.

2, lettera f) ed effettuate mediante il semplice ggtamento di sedimenti in aree immediatamente
contigue per il ripristino della navigabilita, nonché per agevolare I'operativita portuale, sono

consentite sulla base delle risultanze delle solaalisi ecotossicologiche (Capitolo 2) alle seguenti
condizioni:

— i quantitativi coinvolti siano inferiori a 10.000 n#;
— isedimenti coinvolti presentino tossicita "assente(Capitolo 2);
— siano esclusi impatti su biocenosi sensibili presgin loco.

5.b Movimentazione di sedimenti in ambito portualeart. 2f del Decreto.
Attuazione prevista all’art:

2f) MOVIMENTAZIONE DI SEDIMENTI IN AMBITO PORTUALE
Spostamenti in ambito portuale: movimentazione desedimenti all'interno di strutture portuali per
le attivita di rimodellamento dei fondali al fi ne di garantire I'agibilita degli ormeggi, la sicureza
delle operazioni di accosto ovvero per il ripristim della navigabilita, con modalita che evitino una
dispersione dei sedimenti al di fuori del sito diritervento;

| percorsi previsti per la caratterizzazione e sifasazione dei materiali da dragare, descritti nel
Capitolo 2 del Decreto, prevedono due percorsi tipo

AREE INTERNE Al PORTI INCLUSE LE IMBOCCATURE con Wwmi > 40.000 mc, dove e
prevista una caratterizzazione completa con validélle analisi di 2-3 anni, secondo le seguenti
indicazioni:

Percorso |

Le risultanze analitiche sono considerate valide yre periodo di 2 anni, purché non si siano veaaifieventi
naturali o artificiali che abbiano modificato lausizione ambientale dal momento del campionamédiate. validita
puo essere estesa fino a 3 anni, con la sola ziped delle analisi fisiche ed ecotossicologicheyeao sui
campioni compositi dello strato superficiale (0€@) del fondale, ottenuti con i medesimi criterindiscelazione
descritti per la procedura semplificata descritthecreto al Capitolo 2.

puo essere estesa fino a 5 anni, con la solaziped delle analisi fisiche ed ecotossicologicheeao sui
campioni compositi dello strato superficiale (0 €30) del fondale, ottenuti con i medesimi critdrivdscelazione
descritti nel Decreto al Capitolo 2.

PORTI TURISTICI, IMBOCCATURE PORTUALI con volumi 40.000 mc, AREE COSTIERE E
FLUVIALI, dove é prevista caratterizzazione senipéfa con validita delle analisi di 3-5 anni,
secondo le seguenti indicazioni:

Quanto sopra descritto viene meglio sintetizzatb Regolamento dal Quadro generale per la
caratterizzazione, classificazione e gestione dgenali di seguito riproposta:
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Come si evince dal Quadro generale per la carattezione, classificazione e gestione dei
materiali, una volta
stabiliti i livelli di [C],
(classe chimica), si
arriva a quella che viene
definita la gestione del
sedimento, che viene
trattato al Capitolo 3 del

heda di inquadramento
Informazioni elfarea di escavo

sull'area

Capitolo 1

AREE INTERNE Al PORTI, incluse PORTI TURIFI'ICI IM BDCCATURE
le IMBOCCATURE > 40000m”
COﬂ'IERED FLUVIALI

Percarsa Il

Caratterizzazione completa Caratterizzazione semplificata RegOIamentO
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ed una marina.
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Gestione
Capitole 3

PRESCRIZIONI TECNICHE PER LA GESTIONE DEI MATERIALI
SECONDO LA CLASSE DI QUALI
E MONITORAGGIO AMBIENTALE DEL DRAGAGGIO, TRASPORTO E IMMERSIONE IN MARE
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Opzioni di gestione per la filiera Marina:

1. Ripascimento;

2. Immersione deliberata in aree marine non cost{ere€8 mn);

3. Conferimento in ambiente conterminato, (con o sempermeabilizzazione);
Opzioni di gestione per la filiera terrestre:

1. Rimozione in sicurezza dall’ambiente marino;

2. Trattamento per I'eventuale riutilizza.

6. CAMBIAMENTO CLIMATICO E FENOMENI
ATMOSFERICI ESTREMI: INSABBIAMENTO DEI PORTI

| segnali del cambiamento climatico, oltre che ala@lobale e continentale, sono chiaramente
rilevabili anche a scale spaziali inferiori comeelig nazionale o regionale.

Negli ultimi due decenni si € osservata inoltre enescente frequenza e intensita dei fenomeni
estremi di maltempo. Si tratta di eventi capadilldsciare alcune centinaia di millimetri di pioggi

in pochissime ore.
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La pioggia molto intensa causa dissesti, frandagy@nenti, con danni enormi, e purtroppo talvolta
anche vittime. In generale, gli impatti dei cambaaatn climatici interessano 'uomo e 'ambiente in
cui vive in modo diretto e indiretto. | rischi aicgsono sottoposti i sistemi sociali, economici e
ambientali dipendono dal loro grado di vulnerahilii cambiamento climatico e dalle loro capacita
di adattamento. Le vulnerabilita principali riguand la risorsa idrica, le aree costiere, i sistemi
produttivi, I'agricoltura, la salute umana, il iso idrogeologico e in generale tutti gli ecosistem
servizi degli ecosistemi. Nel periodo estivo, ineltalla cospicua popolazione residente, si aggung
un elevatissimo numero di turisti.

6.a AZIONI DI ADATTAMENTO.

Per difendersi da tali impatti e per la salvaguaui! litorale, sara necessario nel prossimo futuro
attivare azioni di adattamento, in parte gia messa#to. Le azioni di adattamento da considerare
possono dividersi in:

1) azioni nel breve termine quali, ad esempio, la m@Aea di un presidio costante di
monitoraggio idrometeorologico, topografico e bainto della spiaggia e dei fondali,
nonché di previsione meteo marina, anche final&alt gestione e miglioramento costante
dei sistemi di allertamento (Early Warning SystéiilyS) in area costiera; in riferimento a
guesto ultimo aspetto, risultera essenziale svdvppilteriormente i sistemi modellistici
adeguati a rappresentare con maggiore accuratezmatd ondoso e le altre grandezze
marine in prossimita della costa. Va anche aggiehi gia da tempo esiste un sistema di
EWS per rischio costiero, ma nei prossimi anni saegessario integrare la catena
modellistica di previsione con sistemi in gradosdnulare I'evoluzione della morfologia
costiera.

2) azioni nel breve e medio-lungo termine, finalizzalla difesa dalle inondazioni, attraverso
innalzamento di argini artificiali e I'alimentazienartificiale del sistema costiero. Nei
contesti erosivi piu gravi, in particolare in cgpondenza delle zone costiere urbanizzate,
potrebbe essere inevitabile realizzare nuove opiyide di difesa dall’erosione (es.
scogliere di vario tipo, pennelli) o potenziare lkpiessistenti; sara necessario inoltre
adeguare al crescente livello del mare le opertuglore le strutture di arginatura a difesa
dall'ingressione marina. Parimenti, [l'alimentazioreatificiale del sistema costiero,
attraverso il ripascimento, dovra essere mantemeitéeempo gestendo al meglio i sedimenti
litorali, i giacimenti di sabbie al largo della tasregionale, e cercando nuove fonti di
prelievo. Laddove ancora esistenti, andra prosadlazione di salvaguardia delle dune
valutando la possibilita di ripristinarle in moda dalorizzare le molteplici funzioni naturali:

- diriserva di sedimenti;

- di fonte di alimentazione di sabbia interna alesis di spiaggia, in grado di compensare i
processi erosivi;

- dirilevato morfologico capace di contrastare emahtinondazioni del territorio retrostante.

3) azioni nel lungo termine, ad esempio l'elaboraziatie piani territoriali urbanistico-
paesaggistici di lungo periodo che permettano dieniare la resilienza delle aree costiere e
meglio contrastare i cambiamenti climatici.

Nel citare tali azioni c’'e senza dubbio il temaiditivare il trasporto solido fluviale, attraverana
piu efficace azione di pulizia degli argini, di maenzione alvei e del riassetto delle opere
idrauliche di regimazione. Parimenti sussiste inaedi ridurre la subsidenza antropica (es.
riduzione emungimenti di fluidi o re-iniezioni dufdi nel sottosuolo), della rinaturalizzazione dei
litorali degradati per cause antropiche, attraversm cura delle dune e delle spiagge naturali.
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A tal proposito, € interessante riportare le Rdigi intraprese dalla Regione Emilia-Romagna, per
la protezione del Sistema Costiero.

Studi recenti confermano I'elevata fragilita dedtesma costiero Emiliano-Romagnolo. Fenomeni
noti quali la subsidenza, uniti al mutare dellorsg® climatico — con sempre piu frequenti
mareggiate e piogge intense concentrate in temguigsimi — richiedono una rivalutazione dei
rischi connessi alle alluvioni e ad altri eventiremi. La difesa del sistema costiero é tra gl
obiettivi prioritari della Regione Emilia-Romagnhecgia dagli inizi del 900 attua interventi per
contrastare e mitigare i fenomeni di erosione agliessione marina lungo il litorale, per tutelare
sia l'incolumita delle persone, sia le attivita eomiche del territorio legate in particolare al
turismo. L'azione regionale si inserisce inoltreun pit ampio quadro di programmazione e di
azioni strategiche previste dalle Linee guida @egéstione integrata della zona costiera (Gizc)
adottate nel 2005.

Il ripascimento con sabbie prelevate ad hoc & wegli dnterventi piu utilizzati per difendere le
spiagge dai fenomeni erosivi. Nel 2016 in EmiliaalRR@gna €& stato realizzato il terzo grande
intervento di ripascimento con sabbie sottomarnimgd le aree costiere piu critiche; un’azione che
ha comportato I'impiego di oltre 1,4 milioni di°ndi sabbia per un finanziamento pubblico
complessivo, suddiviso tra Stato e Regione, di dlbmn di euro. Arpae Emilia-Romagna gestisce
le reti di monitoraggio del litorale, controllantiovariazione della linea di riva, della morfologia
spiaggia, dei sedimenti, 'abbassamento del sudoa®ndizioni del mare, pubblicato nel 2016 il
rapporto che illustra I'esito dei monitoraggi efeti.

La programmazione degli interventi di difesa e @pdsta tenendo conto delle principali criticita,
individuate dai servizi tecnici territorialmentenapetenti, e delle conseguenti priorita in attuagion
di quanto previsto dalla pianificazione di bacisalla base di finanziamenti ordinari e straordinari
disposti da leggi nazionali o regionali di settore.

L’azione regionale per la difesa della costa seliisge inoltre in un piu ampio quadro di azioni
previste dalle Linee guida per la gestione integdeila zona costiera (Gizc), adottate dal Corwsigli
regionale nel 2005 (DCR n. 645). Le linee guidéatin rappresentano lo strumento di indirizzo che
la Regione si & data per accompagnare lo sviluppla dona costiera secondo criteri di sostenibilita
ambientale, economica, sociale e di sicurezza atetdrio, in accordo con le Raccomandazioni
europee (2002/413/ CE) e con i principi del Proliocds1ZC per il Mediterraneo (della
Convenzione di Barcellona).

La Gizc é declinata in 9 componenti (figura 6) di i particolare la componente 1 riguarda il
Sistema fisico costiero, i fattori di rischio eskeategie di difesa.

(OMPONENTE |
COMPONENTE 7 SISTEMA FISICO COSTIERO, FATTORI COMPONENTE S

CARICHI INQUINANTI, GESTIONE DI RISCHIO E STRATEGIE DI DIFESA PORTUALITA, RIFILTI DA NATANT,
RISORSE IDRICHE, MONITORAGGI0 \ 1 / RISCH! DA TRASPORTO MARITTIMO
COMPONENTEA (OMPONENTES R

VALORIZAZIONE HABITAT, PIANIFICAZIONETERRITORIALE. ~ <—> o
BIODIVERSITA E PAESAGGIO E INFRASTRUTTURE
(OMPONENTE \T’ COMPONENTE 8
PESCA E ACQUACOLTURA T POLITICHE ENERGETICHE
AGRICOLTURA

Fig. 6. Contrasto all'Erosione Costiera.
(Le componenti individuate nelle Linee guida pegdstione integrata della zona costiera adottdte Bagione Emilia-Romagna).
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7. CONCLUSIONI

Il documento, presenta una raccolta d’informaziotili per la comprensione del delicato tema
riguardante I'insabbiamento dei porti.

Spiega il processo d’approccio al tema e quellotdivento, attraverso le fasi di caratterizzazione,
dragaggio e gestione del sedimento, trattando ricyali riferimenti normativi internazionali,
comunitari e nazionali, dalle origini fino alle precenti innovazioni nel campo tecnologico ed
ambientale.

Dall'analisi delle tecniche e tipologie di sisterone possono essere adottati per eseguire il
dragaggio, si puo arrivare alla conclusione che ogearvento € unico nel suo insieme, in quanto la
sua unicita é dettata da una complessa realtaudta attorno ad un sistema, dove i fattori sono
molteplici e tutti devono incardinarsi all'interd un ottica che con valutazioni appropriate e mezz
specifici, raggiunga quelle strategie e tecnich@idnificazione e gestione del territorio, che non
devono piu considerarsi come semplici operazioniedcavo, ma devono tenere in debita
considerazione tutti gli aspetti relativi alla ssdwardia dell’ambiente acquatico e terrestre.

Le attuali tendenze normative nel settore, conaiteil sedimento come una risorsa, € non piu
come un rifiuto del quale ci si deve disfare.

Gia in fase progettuale, viene previsto un pianoadatterizzazione dell'area oggetto di dragaggio
atto a determinare la corretta gestione del sediodre dovra essere dragato.

Nel presente documento sono stati riportati esesgpiificativi di progetti e casi studio, relativi a
riutilizzo dei sedimenti dragatiche mostrano I'efficienza delle tecnologie dittatento ormai
consolidate ed un approccio integrato per la gest®ostenibile, abbinando tutte quelle tecniche
innovative volte al riciclaggio e alla valorizzam®del materiale dragato.

Tutti gli effetti derivanti dal dragaggio, sianosegositivi 0 negativi, devono essere attentamente
identificati gia in fase progettuale, con attene@ile valutazioni e impatti che gli stessi potreab
avere per 'ambiente, proponendo le misure di raitigne piu idonee ed economiche, caso per
caso, considerando inoltre le piu appropriate sohizper gestire il materiale dragato, secondo le
possibilita di riutilizzo in mare, ripascimento done costiere, confinamento, trattamento o
combinazioni di queste.

Nel quadro generale Europeo, potremmo affermare l@hgensibilitd sviluppata dai vari paesi
facenti parte la Comunita Economica Europea (CE&}e sempre piu verso un approccio di tipo
ambientale, affrontando il tema con la giusta ingrea per la corretta movimentazione e gestione
dei sedimenti.

In Italia questo tipo di approccio € stato di rdeeaffrontato in maniera piu attenta, secondo le
logiche sopraccitate, si sta infatti cercando dernvenire a livello nazionale, secondo una
pianificazione e programmazione degli interventcanformita alle disposizioni delle convenzioni
internazionali vigenti, per un utilizzo del matdeiadragato, considerandolo non piu solo come
rifiuto da smaltire ma anche come risorsa riutdizite, secondo il principio di un economia di tipo
circolare, utile al miglioramento delle condiziahivita e dell’Ambiente.
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