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Rumore nei porti e interventi di 
mitigazione
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Inquinamento acustico

Salute
Peggioramento dell’udito

Disturbi del sonno

Malattie cardiovascolari

Crescita e sviluppo
Disturbi dell’apprendimento

Capacità di concentrazione

In conflitto con la richiesta di mobilità di merci e persone
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Caratterizzazione del rumore
Misura in deciBel (dB) del livello di rumore

Energia dell’onda sonora, oppure pressione sonora

Raddoppio delle sorgenti -> + 3 dB

Criteri basati sulle reazione al rumore di numerosi individui -> criteri statistici

Piani Comunali di Classificazione Acustica: limiti diversi in zone diverse -> incide 
sullo sviluppo

Assenza di norme specifiche sui porti, al contrario di strade, ferrovie, aeroporti
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Progetto RUMBLE

Obiettivo
Migliorare la sostenibilità ambientale dei porti commerciali tramite la 
riduzione dell'inquinamento acustico

Studio e realizzazione di piccoli interventi di mitigazione

Componenti del progetto
T1: Indagini preparatorie e Analisi dello stato di fatto.

T2: Sviluppo di piccoli interventi di mitigazione, nei porti di Portoferraio, Cagliari, 
Bastia, Ile Rousse, Genova.

T3: Monitoraggio e valutazione dell'efficacia delle opere portuali di mitigazione 
acustica, confronto delle misure ante operam e post operam.
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T1: Indagini preparatorie e analisi dello stato di fatto.
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Raccolta dati tramite questionario unico: campagna di raccolta dati comune con i progetti MON
ACUMEN e REPORT con l’obiettivo di identificare le sorgenti di rumore che possono causare
disturbo alle comunità locali.

Analisi di dati storici delle Amministrazioni locali, analisi dei siti portuali e delle attività operanti,
individuazione delle aree maggiormente impattanti.

Individuazione delle aree di intervento, tramite analisi delle buone pratiche e delle migliori
soluzioni esistenti ed innovative al fine di mitigare il fenomeno dell’inquinamento acustico in
aree portuali.
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Porto
Campagne di 

misura
Ai sensi di 

PCCA/PCRA
Ai sensi del 

D.Leg. 81/2008

Ai sensi di relazione 
impatto acustico 

aziende o piano di 
risanamento 

aziendale

Bastia No No No No

Cagliari Si Si/No No No

Genova
Si 

(breve 
termine)

No/No Si Si

La Spezia Si No/No No Si

Livorno Si No/No No No

Nizza Si No/Si No No

Portoferraio Si No/No No No

• Dal quadro complessivo sulle campagne di misura effettuate nei porti dell’Alto Tirreno, è emersa una notevole 
disomogeneità nelle metodologie di monitoraggio, dove presenti.

T1: Indagini preparatorie e analisi dello stato di fatto.



Analisi omogenea dei dati per confronto

INFORMAZIONI DA RIPORTARE nelle relazioni finali di efficacia degli interventi 

Descrizione generale dell'ambito dell'intervento Conseguenze dell’intervento sulle sorgenti

Descrizione geografica Costi

Motivazione dell'intervento Tempi

Descrizione di eventuali superamenti Benefici attesi

Quantificazione dei recettori coinvolti Misure ex ante

Individuazione delle sorgenti Misure ex post

Tipo di intervento Valutazione dell’efficacia degli interventi
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T2: Sviluppo di piccoli interventi di mitigazione

Portoferraio: Tratto di pavimentazione a bassa emissione sonora

Cagliari: Tratti di pavimentazione a bassa emissione sonora interni alla zona di
pertinenza portuale

Bastia: Installazione di stazioni di ricarica per mezzi elettrici

Ile Rousse: Tratto di pavimentazione a bassa emissione sonora e installazione di
stazioni di ricarica per mezzi elettrici

Genova Prà: Barriera acustica per la diminuzione dell’impatto paesaggistico ed
acustico sull’area urbana circostante
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T3: Valutazione della riduzione dell’impatto acustico delle 
infrastrutture
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Porto Tipologia di intervento Avanzamento Misure ante operam Misure post operam

Portoferraio
Pavimentazione a bassa 

emissione
Stesura completata

CPX, CPB, misure bordo 

strada

(luglio 2019)

CPX, CPB 

(agosto 2020)

Cagliari
Pavimentazione a bassa 

emissione
In stesura CPX, CPB Da fare

Ile Rousse

Pavimentazione a bassa 

emissione

Colonnine di ricarica

Stesura completata NFS 31119-2 (CPB)
CPX, CPB

(da analizzare)

Bastia Colonnine di ricarica Posa effettuata

Genova Barriera Completata Cf intervento precedente Cf intervento precedente

CPB : Controlled Pass By
CPX : Close ProXimity method



Metodi di misura ante e post operam
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• METODO DI MISURA CPX

Valuta l’emissione acustica dovuta all’interazione dello
pneumatico con la pavimentazione, in condizioni in
cui essa risulta dominante su altre sorgenti rumorose.

• METODO DI MISURA PASS-BY

Acquisizione dei livelli sonori prodotti a bordo strada
dal passaggio di veicoli sulla pavimentazione stradale
indagata



Portoferraio (Livorno)
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Tipo di intervento:
Stesura pavimentazione a 
bassa emissione

Misure ante operam:
• Luglio 2019

• CPX, CPB

Misure post operam:
• Agosto 2020

• CPX
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Ante Operam Post Operam



Portoferraio (Livorno) – Risultati CPX a 50 km/h
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PAVIMENTAZIONE LCPX per corsia 𝝈(𝑳𝑪𝑷𝑿) LCPX Limite GPP LCPX,max Limite GPP

Ante Operam
Dir. nord 92.5  0.9 0.5

92.0  0.6 94.0 93.6  0.4 95.0
Dir. sud 91.4  0.9 0.3

PAVIMENTAZIONE LCPX per corsia 𝝈(𝑳𝑪𝑷𝑿) LCPX Limite GPP LCPX,max Limite GPP

Post Operam

Low Noise

Dir. nord 88.8  0.9 0.6

88.6  0.5 91.0 89.8  0.4 92.0

Dir. Sud 

Marcia
88.5  0.9 0.6

Dir. Sud 

Sorpasso
88.6  0.9 0.5

Riduzione del livello LCPX di oltre 3 dB(A)
Il limite GPP (Revision of Green Public Procurement Criteria for Road Design, Construction and Maintenance) è
rispettato
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Cagliari

Tipo di intervento:
Stesura pavimentazione fono-assorbente 

Misure ante operam:
• Agosto 2020

• CPX, CPB

Solo Ante-Operam in quanto ad oggi non è stata stesa la 
nuova pavimentazione Low Noise (COVID)



16

CPX Ante (Tratto 1 Molo Sabaudo) CPX (Tratto3 Calata Riva di Ponente)
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CPB Ante (Tratto 2 Calata Riva di Ponente) CPB (Tratto 2 Calata Riva di Ponente)
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CPX Ante Operam CPB Ante Operam

PAVIMENTAZIONE LCPX per corsia 𝝈(𝑳𝑪𝑷𝑿) LCPX Limite GPP LCPX,max Limite GPP

AO CB

Molo Sabaudo

Dir. Sud 93.4  0.8 0.3
93.5  0.6 94.0 94.0  0.4 95.0

Dir. Nord 93.6  0.8 0.3

AO CC

Calata Riva di Ponente
Dir. Est 92.1  0.9 1.0 92.1  0.9 94.0 93.3  0.5 95.0

AO CB

Calata Riva di Ponente
Dir. Est 91.3  1.0 n.d. 91.3  1.0 94.0 91.4  0.4 95.0

AO CB

Calata Riva di Ponente
Dir. Ovest 91.1  0.9 1.4 91.1  0.9 94.0 93.9  0.4 95.0

PAVIMENTAZIONE LCPB [dB(A)]

AO CC Dir. Est 78.2 ± 3.2

AO CB Dir. Est 73.5 ± 0.7

La realizzazione degli interventi non è stata ancora completata, i risultati mostrati sono riferiti esclusivamente alle misure
ante operam.
A titolo di confronto con la stesura della nuova pavimentazione il livello LCPX di Portoferraio è pari a 88.6 dB(A)
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Ile Rousse (Corsica)

Tipo di intervento:
Stesura pavimentazione a bassa emissione 

Misure ante operam:
• Novembre 2020

• SPB

Misure post operam:
• Giugno 2021

• CPX, CPB (da Analizzare)



20

Lmax

Leq A 73.8

31.5 Hz 86.0

63 Hz 83.3

125 Hz 78.3

250 Hz 75.1

500 Hz 70.5

1 kHz 72.5

2 kHz 64.3

4 kHz 61.8

8 kHz 59.9

16 kHz 54.4

Sorgente N°

Auto 83

Camion 13

Veicolo commerciale 6

Scooter 6

Statistical Pass By Ante Operam

A Novembre 2020 sono state eseguite misure di SPB mediante
fonometro a bordo strada durante il passaggio di mezzi in movimento
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CPX, CPB Post Operam

A giugno 2021 sono state effettuate misure CPX e CPB a seguito della stesura della nuova pavimentazione Low Noise



Conclusioni
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➢ Dalle indagini preparatorie e dall’analisi dello stato di fatto è emersa una notevole disomogeneità nelle
metodologie di monitoraggio, dove presenti;

➢ Quasi la totalità degli interventi di mitigazione previsti risulta essere stata portata a compimento;

➢ Con riferimento alla valutazione della riduzione dell’impatto acustico delle infrastrutture realizzate, i confronti
ante-post operam effettuati evidenziano l’ottenimento di significativi benefici acustici. In particolare, la
pavimentazione a bassa emissione posta in opera a Portoferraio ha permesso di ottenere una riduzione del
livello LCPX a 50 km/h di oltre 3 dB(A).


