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La previsiore RSt £t S O2yRAT A2YyA YSGS2 YINARYS NI RLINB
sicurezza in mar Mappe a scala sinottica permettonB A | Olj dzA & A NB  dzyéd )
comprenderef QS @2 f dzl ArAnASiIn OAS HoSa2 pill ampiala naturacaotia di alcuni
fenomeni fisici caratterizzaa cioe da una forte dipendenza dalle condizioni iniziehde di
fondamentale importanz#a dsponibilita di previsioni aggiornate

a ¢
A a

La conoscenzR St f QS @2t dzl A2yS ySt G(GSYLR2 R&ticda®laddy RAT .
previsione g un aspetto chiave dellgestionedellasicurezza in mare, sia per la prevenzione di eventi
accidentali (collisioni, sversamendianni eavarie per condizionmeteo avversg sia per la gestione

R Sdmier@enza (operazioni di search and rescue, operazioni di mitigazione e contenimento di rilasci
accidentali e incidentali in marelertanto, la disponibilitalelle informazionin tempo reale e di
sostanziale supgedi 2 aAl A FNHAG2NA RSt YINB O0RALIRNIA
autorita preposte alla gestione delle emergenze (autorita portuali, capitanerie di porto, guardia
costiera, ecc..).

[ QF NBIF  YIFNRGGAYI] Ré@dcHiube dfud itérnd®Rm @ DR $ISIN2 yf S 2R/1S5t £ ¢
ambientale, tra cui SIC, Riserve naturali 88 S  YI NAY S LINRPOSGGST GNIF
{LISOALFEYSYy:GS tNRGOGSGHGGF RA LYLRNIFYTF aSRAGSNNI
santuario Inernazioale dei cetacei Pelagos. La sicurezza della navigazione in queste acque e
dunque strettamente connessa alla salvaguardia degli ecosistemi, degli habitat e delle specie ivi
presenti.

[ QARSYGATAOIT A2YS RA | NBS edgSafttntiva) Aldl Aschid adiebse J I f
associato, sono due processiprescindibiliper una corretta gestionR A dzy QF NBI Rl £ f QS
ambientale e che allo stesso tempo cruciale per il traffico marittimo del Mediterraneo.

A tal fine, le piattaforme web si configurawome uno strumento efficace per rendere dispomili
fruibili con continuita dati e informazioni periodicamente aggiornata diversa scala spaziale e
temporale

bStftQlFYoA(d2 RSt LINRPISOHG2 {dingueRidttafarnje'wéb atirdefd & G |
cui rendere consultabili e fruibili dataset utili al miglioramento della sicurezza dallgazione.
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Sono state individuate piattaforme gia esistenti, la cui funzionalita e garantita anche dopo la
chiusura del progetto.

Lepiattaformeweb individuate sono:

1 Portale del sistema previsionale del Mar Ligure: portale dedicato alle previsioni
meteomarine (48h) dell@rincipaliforzanti fisiche ed idrodinamiche del mar Lig(¢@estore
ARPAL)

1 Portale OMIRL: portale dedicattla rete di stazionneteco-idrologichedella Regione Liguria,
attraverso cui i dati delle stazioni vengono visualizzate in eneale(Gestore ARPAL)

1 Seawetra Piattaforma webgis dedicata al monitoraggio ambientale e alla valutazione del
NA&ZOKAZ2 SO2ft23A02 RStfQFIYOASYGS YIFINRYy2> O2
largo(gestore Fondazione CIMA)

1 Geoportale LaMMAportale che consente la distirbuzione, visualizzazione e catalogazione
dei prodotti geospaziali del Consorzio (Gestore Consorzio LaMMA)

1 WebGis IMPACpiattaforma webGIS realizzata dal progetto IMPAUWpatto Portuale su
aree marine protette: Azioni @perative Transfrontaliere”

Di seguito si presentano le piattaforme individuateptancipalicaratteristiche ed i prodotti legati a
SICOMARPLUS in esse conteRar.maggiori informazioni riguardo al funzionamento delle singole
piattaforme, sara possile fare riferimento ai materiali realizzati per il prodotto T1.4.3, la cui data
finale e prevista per 31/08/2021

L N\

La prévision des conditions météorologiqgues maritimes est une information essentielle pour la
sécurité ermer. Les cartes a I'échelle synoptique permettent d'acquérir une vue d'ensemble et de
comprendre I'évolution métémarine dans une zone plus large. nature chaotique de certains
phénomenes physiques, c'@stlire caractérisée par une forte dépendance aux conditions initiales,
rend la disponibilité de prévisions actualisées d'une importance fondamentale

La connaissance de l|'évolution des conditions météorologiques et maritimes dans le temps, et en
particulier de leur prévision, est un aspect essentiel de la gestion de la sécurité en mer, tant pour la
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prévention des événements accidentels (collisions,rdéreents, dommages et pannes dus a des
conditions météorologiques défavorables) que pour la gestion des situations d'urgence (opérations
de recherche et de sauvetage, atténuation et confinement des rejets accidentels et fortuits en mer).
La disponibilité € I'information en temps réel est donc d'un grand secours tant pour les usagers de
la mer (plaisanciers, porteonteneurs, ferriesS ( Q@i pour les autorités chargées de la gestion
des situations d'urgence (autorités portuaires, capitaines de portlegzites,S G @ ® X

L'espace maritime de la zone de coopération contient en son sein plusieurs zones a haute valeur
environnementale, dont la SIC, les réserves naturelles et les aires marines protégées, y compris
I'ASPIM (Aire spécialement protégée d'impoda méditerranéenne), qui est plus large que le tout

le bassirméditerranéen te sanctuaire international de cétacés Pelagos. La sécurité de la navigation
dans ces eaux est donc strictement liée a la protection des écosystémes, des habitats et des especes
qui y sont présents.

L'identification des zones sensibles et I'évaluation (qualitative et quantitative) du risque qui leur est
associé sont deux processus essentiels pour la bonne gestion d'une zone a haute valeur
environnementale et qui en méme temps @siciale pour le trafic maritime en Méditerranée

A cette fin, les plateformes Web sont configurées comme un outil efficace pour rendre disponibles
et utilisables en permanence des données et des informations mises a jour périodiguement, a
différenteséchelles spatiales et temporelles.

Dans le cadre du projet SICOMARPICUG,platesformes Web ont été identifiées pour rendre
accessibles et utilisables des ensembles de données utiles pour améliorer la sécurité de la navigation.
Des platedormes déja eistantes ont été identifiées, dont la fonctionnalité est garantie méme aprés

la cl6ture du projet.

Les plateformes web identifiees sont :

w t2NIFAf Rdz a2ad8YS RS LINB@AaAAZ2Y RS fI YSNI |
la mer (48h) degrincipaux forcages physiques et hydrodynamiques de la mer Ligure (ARPAL
Manager)

w t2NIlFAf halLw[ Y LE2NIIAf RSRHy@ologigiresNSldryioz RS
Ligurie, a travers lequel les données de la station sont affichées en téehpARPAL Manager)
e
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w { S p@alefddme Webgis dédiée au suivi environnemental et a I'évaluation du risque
écologique du milieu marin, avec une référence particuliere aux milieux pélagiques du large
(responsable Fondation CIMA)

wGéoportail LaMMA portail qui permet la distribution, I'affichage et le catalogage des produits
géospatiaux du Consortium (LaMMA Consortium Manager)

wWebGis IMPACTPlateforme webGIS créée par le projet IMPAQTpact des ports sur les aires
marines protégées: actiongdoopération transfrontaliere”

Les plateformes identifiées, les principales caractéristiques et les produits lies a SICOMARPLUS
gu'elles contiennent sont présentéesiessousPour plus d'informations sur le fonctionnement des
platesformes individuelles! sera possible de se référer aux matériaux créés pour le produit T1.4.3,
dont la date finale est prévue pour le 31/08/2021

t 2Nl €S RSt aAradSyYl LINBNAARIaAMEZ YRdAzS & 4
LINBGAaAAZY RS fF YSNJ [ A3JdzNB
Ly (NP Rz § RF 8dzOG A 2 v

ARPAldispone dasettembre2013 didzy’ I LA GG F2NXI Y2RSttAa0AOF
Il sistema e basato su un modello tridimensionale di circolazione dell'intero Mar Lsgilmgpato

da ARPAL e DHI, basatd codice di calcolo MIKE IBmodellosi configura come un downscaling

del modelloidrodinamico 3D alla scala del Mar Mediterraneo del servizio CMEMS (Copernicus
Marine Environment Monitoring Service, marine.copernicus.ea),cui ricevele condizionial
contornoin corrispondenza dei contorni aperfiornisce una previsione sulle 48 h delle principali
forzanti fisiche e idrodinamiche: temperatura, salinita, intensita e direzione della coradlge
diverse profonditalivello del mare (comrensivo di ®orm surge e marea).

Il sistemamodelistico completa il quadro delle informazioni necessarie per la valutazione dello
aldlkd2 RStf QI Y0 Ar&ppréséntandd ina strdrierito dipidrtaypeD 2 0 3 §ugdlé A |
elemento di ottimizzazione delle coscenze e di razionalizzazione delle risoisgsacostituisce

inoltref ' a0l &S ARNRBRAYIYAOI ¢ adzZ € ljdz2htS &A AyyS
acquee dell'ecosistema marinan particolarela previsione delle correnti € fondamentgber lo
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studio del trasporto e dispersione di inquinanti in mare, quali quelli derivanti da incidenti durante
la navigazione (i.ail spill).

Le mappe di circolazione alla scala del Mar Ligure sono inoltre utilizzate come condizioni al contorno
per studicostieri di maggior dettaglio.

Attualmentele principalinformazioni fornitedal modello sono consultabili tramite piattaforma web

di seguito approfonditamente descritta http://modmare.arpal.gov.it E in fase di sviluppo la
possibilita di consultare le mappe idrodinamiche dal sito istituzionale ARPAL
https://www.arpal.liguria.it/

R

L'Agence régionale pour la protection denlironnement Ligurie; ARPAL- dispose, depuis
Septembre 2013, d'une plateforme de modélisation dédiée a I'environnement marin. Le systeme est
basé sur un modele de circulation tridimensionnel de toute la mer Ligurienne, développé par ARPAL
et DHI Italiepasé sur le code de calcul MIKE 3. Le systeme de modélisation est configuré comme une
réduction d'échelle du modéle tridimensionnel de la mer Méditerranée CMEMS (Copernicus Marine
Environment Monitoring Service, marine.copernicus.eu), dont il recoibtefitions limites aux
contours ouverts.

Le modele fonctionne en chaine opérationnelle et fibles prévisions sur une période de temps de

48 heures des principaux forcages physiques et hydrodynamiques : température, salinité, vitesse et
direction des cawants a différentes profondeurs, niveau de la mer (y compris les ondes de tempéte
et les marées).

Le systeme de modélisation compléte le cadre d'information nécessaire pour évaluer I'état de
I'environnement (physique, chimique) représentant un outil deiesopour I'Agence en tant
gu'élément d'optimisation des connaissances et de rationalisation des ressources. C'est aussi la
"base hydrodynamique" a laquelle sont reliées plusieurs applications dédiées a la qualité de I'eau et
a l'écosysteme marin, en pattilier la prévision des courants est essentielle pour I'étude du transport

et de la dispersion des polluants en mer, tels que ceux résultant d'accidents lors de la navigation (ex

. marée noire).
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La circulation a I'échelle de la mer de Liguriedgaiement utilisée comme condition limite pour des
études cétieres plus détaillées.

Actuellement, les principales informations fournies par le modele peuvent étre consultées sur la
plate-forme web décrite en détail -diessous(http://modmare.arpal.gov.ij. La possibilité de
consulter les cartes hydrodynamiques depuis le site institutionnel de [I'ARPAL (
https://www.arpal.liguria.it/) est en cours de développement.

z

Ltt AT F f{SA &RISTYI t NBONAE pAd BB ARSRdz a2430G8YS
fF YSNJ [ A3JdzNB

Il portaleweb nascenel 2013NB F € AT T I 42 RI fciHvwdataS.rb, NIFEIEID| ¥b D[ 2
progetto SEAGOS$Sistema Informativo E dillertamentoGestione degli inquinamenti da €3licks
e Sedimendial quale ARPAha partecipato in qualita di endser, finanziato daBandoPOR Liguria
20072013 Assan G LYy 2@ 1T A2y S TSR 2025Y LISHHARHA CAWIALGESNDI S
favolS RSt S AYLINBEaAaS RSf.5[¢a¢ !yy2 HAMMI LRao y

Il portale SEAGOSfasce comeistema previsionale e di supporto decisionale in aiuto alla gestione
di eventi di inquinamento a mare dovuti a sversamenti accidentali di oli od al trasporto di sedimenti

Il portale, gia nella sua prima versionepresenta la duplice funzionalitdadi permettere la
visualizzaiore edinterrogazioneweb delle mappedelle previsiondel modello idrodinamico, di
realizzareoperativamente framite interfaccia webdelle simulazioni speditivad usoemergenziale
di sversamenti in mare ddrocarburi(oil spil), sulla base dparametripredefiniti esulla base delle
condizioni idrodinamichereviste

Tramite il portale per le simulazioniail spil ARPAL ha partgato a esercitazioni antinquinamento
organizzate dalla Capitaneria di Porto di Genova, finalizzate a testare i piani antinquinamento oltre
che a testare la risposta in caso di emergenza reale. |l sigteenesionaleha messo in evidenza le
potenzialitadi tale strumento nesupporto alla gestiondi emergenze da inquinamento legate allo
sversamento di idrocarburi in mare
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Fig.1: Portale SEAGOSSE Portail SEAGOSS

Sulla base del portale SEAGOSS, ARPAL, in collaborazione @shilD&iluppo SIGLA S,rlia
rimodulato gli strumenti di interrogazione spaziale e temporale (mappe bidimensionali e profili
verticali) delle variabili descrittive dei modedli LJ- N&A LJ- & & 2 &l fmigli8r@mdddd A 2y S
catenaoperativa previgonale.

bStftQl YOA(G2 RSfSistadantiol MAR)de Brogrammali cooperazione
transfrontalieraltalia-Francia Marittimo20072013,i dati derivanti dalla strumentaziondi alta
tecnologiaacquisita e installata dai diversi partnéranno contribuitoalla calibrazione e ulteriore
sviluppo del modulo idrodinamical modelloO2 & W @+t ARF G2 & adl G2 dz
esercitazionioperative antinquinamentaionché per attivitadi supporto alle emergenzequali il
coordinamento cona Capitaneria di Porto di Genodarante il trasferimentalel relitto Concordia

DNITAS ffF LINISOALITA2YyS RSEtQ!3ISYyT Al | LINP
di ulteriori sviluppi, soprattutto dal punto di vista della risoluziopezale del dominio: il progetto
e rrr
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SEDRIPORSEdimenti, Dragaggi e Rlschi POR)ldedlProgramma di cooperazione transfrontaliera
ltalia-Francia Marittima2014-2020,ha previsto lo sviluppo di un downscaliyigcS f £ QF NS RSt

[ AdzNBX OdzA § aS3adzad2 2 a@Aafdzllll2 RA dzyl ydz2 @
Tale implementazione € stata integrata nel portale web, che € statseguentementeivisto nella

sua grafica

Il progetto RISQEAAuUmMento Della Resilienza dei Territori Alcotra a Rischio Inondazioni Improvvise

e Inquinamento Acquedel programma di cooperazione transfrontaliera ALCOTRA 2020 ha

LR NIFG2 |ffQAYGNRRdZ A2yS ySt Y2RS8dua?S IAIRNRNRBIY |
ponente ligure: il Verbone e il San Lorenzo.

bStftQlYoA(l2 RSt Il @sbdispoRibili{dagl invastimehtifevigiy>St t QI Yo A (
del progetto,e condivisi dai diversi parém saranno utilizzati per migliorareniodello di previsione
oceanografica, tramite procedure di calibraziaealidazionell modello cosi validato sara una base
idrodinamica sempre piu robusta e affidabile su cui effettuare le simulazioni per la gestione delle
emergenze ambientali a supporto deirventi.

Lt LIRNIFES § NI 33 ihtdpl/mddmare.afpal.qob.if iICcki yactdsdonel gesfito 6 S 6
tramite credenziali con nome utente e password (Figura2). Esistono differenti tipologie di utenti,

concredenziali di accesso diverse: quello di sola visualizzazione dei risultati, accessibile a chiunque
YS FIFOOAI NAOKASAGIS S [[dzStft2 a2LISNI GAB2£3 NA

Il portale si suddivide in due macro sezioni, corrigenti alle due funzionalita del portale:
visualizzazione ed interrogazione delle mapuje#le previsiondel modello idrodinamico (sezione
Marine Forecagt e di realizzazione, tramite interfaccia web, delle simulazioni speditive ad uso
emergenzialedi sveasamenti in mare di idrocarburi e altri oggetti galleggiaf@il e Floating
forecas). La funzionalitiMarine Forecastisulta aperta e interrogabile dal pubblico, mentre la
funzionalita operativa di simulazioni online e riservata al personale Arpaliazato.
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FUNZIONALITA CONTATTI LOGIN

Accedi al sistema

MAR LIGURE

User

ARPAL B

SISTEMA PREVISIONALE DEL MAR LIGURE

Fig.2: Portale web del Sistema Previsionale del Mar Ligur&ortail web du systéme de prévision de
Mer Ligurienne

QY

Le portail web est né en 2013, réalisé par RTI Gruppo SHytdrodata S.r.l., dans le cadre du projet
SEAGOSS (Systeme d'Information et d'Al@estion des Pollutions par les Hydrocarbures et les
Sédiments) auquel ARPAL a participé comme utilisatealr fiimancé par I'Appel POR Liguria 2007
2013 Axe 1 "Innovation et compétitivité", Action 1.2.2 "Recherche et développement expérimental
en faveur des entreprises DLTM" Année 2011, pos. n.8.

Le portail SEAGOSS a été créé comme un systéme de prévisippogt spérationnel pour la
gestion des événements de pollution en mer dus a des déversements accidentels d'hydrocarbures ou
au transport de sédiments.

Le portail, déja dans sa premiére version, a la double fonctionnalité de permettre la visualisation et
l'interrogation web des cartes de prévisions des modéles hydrodynamiques, et de réaliser
opérationnellement, via une interface web, les simulations pour une utilisation d'urgence en cas de
déversement d'hydrocarbures en mer (oil spill), sur la base de paempEédéfinis et en fonction

des conditions hydrodynamiques attendues.

e rrr
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A travers le portail de simulation de déversements d'hydrocarbures, ARPAL a participé a des
exercices de prévention de la pollution organisés par I'Autorité portuaire de Génesaviestar

les plans antpollution ainsi que la réponse en cas d'urgence réelle. Le systeme de prévision a mis en
évidence le potentiel de cet outil pour soutenir la gestion des situations d'urgence en matiere de
pollution liées aux déversements d'hydrdoaes en mer.

Sur la base du portail SEAGOSS, ARPAL, en collaboration avec DHI et Gruppo SIGLA S.r.l., a remodk
les outils d'interrogation spatiale et temporelle (cartes bidimensionnelles et profils verticaux) des
variables descriptives des modeles,femction de I'évolution et de I'amélioration de la chaine de
prévision opérationnelle.

Dans le cadre du projet SICOMAR (SlIstema di COntrollo MARIno), du programme de coopération
transfrontaliere maritime Italidcrance 2002013, les donnéeggrovenant de l'instrumentation de

haute technologie acquise et installée par les différents partenaires, ont contribué a I'étalonnage et
au développement du module hydrodynamique. Le modele ainsi validé a été utilisé dans des
exercices opérationnels deteitcontre la pollution ainsi que pour des activités de soutien d'urgence,
comme la coordination avec l'autorité portuaire de Génes lors du transfert de I'épave du Concordia.

Grace a la participation de I'Agence a des projets européens, le modéle hydraglymarfait I'objet

de développements ultérieurs, notamment en termes de résolution spatiale du domaine : le projet
SEDRIPORT (SEdimenti, Dragaggi e Rlschi PORTuali) du programme de coopération transfrontaliere
maritime ItalieFrance 20142020, a prévu ldéveloppement d'une réduction d'échelle dans la zone

de la Ligurie orientale, qui a été suivie par le développement d'un nouveau maillage de calcul pour
fdSyaSyofS Rdz R2YFAYS RS I YSNI[AIdINRASYyySod /.
quia par conséquent été revu dans son graphisme.

Le projet RISQEAU (Aumento Della Resilienza dei Territori Alcotra a Rischio Inondazioni Improvvise €
Inquinamento Acque) du programme de coopération transfrontaliere ALCOTRA 2024, a

permis d'introduiredans le modele hydrodynamique la contribution de deux cours d'eau dans la zone

de la Ligurie occidentale : le Verbone et le San Lorenzo.

Dans le cadre du projet SICOMARplus, les données, rendues disponibles par les investissements
prévus dans le cadre dugpet, et partagées par les différents partenaires, seront utilisées pour
améliorer le modele de prévision océanographique, grace a des procédures d'étalonnage et de
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validation. Le modéle ainsi validé constituera une base hydrodynamique de plus en péis ebb
fiable pour réaliser des simulations de gestion des urgences environnementales en appui aux
différents organismes.

Le portail est accessible a I'adresse web http://modmare.arpal.gov.it, dont l'accés est géré par des
identifiants avec nom d'utilisaur et mot de passe (figure 2). Il existe différents types d'utilisateurs,
avec des identifiants d'accés différents : celui uniquement pour la consultation des résultats,
accessible a toute personne qui en fait la demande, et celui "opérationnel”, résepa¥sonnel
d'Arpal chargé de la modélisation.

Le portail est subdivisé en deux masextions, correspondant aux deux fonctionnalités du portail:
visualisation et interrogation des cartes de prévision du modéle hydrodynamique (section Marine
Forecast), eréalisation, via une interface web, des simulations rapides pour I'utilisation en urgence
des déversements en mer d'hydrocarbures et autres objets flottants (Oil e Floating forecast). La
fonction Marine Forecast est ouverte et peut étre interrogée pauldic, tandis que la fonction
opérationnelle des simulations en ligne est réservée au personnel Arpal autorisé.

{ ST M2lySR Yy S 8BOKAY dal NAYS C2NBOI aié
Accedendo alla sezioridarine Forecasé possibile interrogare il portale per visualizarisultati

delle simulazioni modellistiche. Applicando un serie di filtri tramite menu a tendina & possibile
ricercare ilprodotto di interesse. Dall®@2 OS G52 YRIAaA&2&0Af S &a0S3af ASNB
f QAY 0 SNE MarLijure/cinsott&ddminio di estensione circa provinciafarealmperia,

Savona, Genova, La Spezia). Nei diversi domini, € possibile visualizzare la mappa di previsione per le
48 ore dele variabilicorrente, temperatura, salinita superficiali, velocita del vento.

Le mappejn coordinate geografiche, forniscono informazioni oragspresse in oraio UTC Le

mappe sono scaricabili come immagini in formato jpg. Il nome rappresenta un codice parlante che
riporta le impostazioni selezionate tramite filtro e contiene le seguemiormazioni:
Modello_Dominio_modulolayenp NHzy' > SR S AB[Y{LBA[R2L A5 pFXWE paynn &
modello idrodinamico New Ligurian Sea (NLS), Dominia&{gly; modello idrodinamico (HD), layer
superficiale (L50), rudelle 00 UTC (00).
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Modello
Per visualizzare una mappa clicca su filtra ed esegui una richiesta Selezionare un opzione v

Dominio

Selezionare un opzione v
Modulo

Selezionare un opzione v

FILTRI

Variabile

Selezionare un opzione v
Livello

Selezionare un opzione v

.

Intervallo visualizzazione

Selezionare un opzione v

Data di RUN

&  23-04-2020 00:00

Interreg @ Sistema finanziato dai progetti Sedriport e Risg’eau 4 |iierres E B
A Copyright ® 2017-2018 Gruppo SIGLA S.rl. All rights reserved. MARITTIVE 1T PR-SARTI

Fig.3: Mappa interrogabile per la ricerca del prodotto di interesseCarte de recherche pour le produ
qui vous intéresse

e rrr
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Legenda v Legenda

< ARPAL|

42020 120000

Fig.4: Esempio di mappa della corrente nel dominio Imperia (immagine a sx) e detemperatura nel
dominio Mar Ligure (immagine a dx) /Exemple de carte du courant dans le domaine d'Imperia (image
gauche) et de la température dans le domaine de la mer Ligurienne (image de droite)

R

En accédant a la section Marine Forecast, vous pouvez interroger le portail pour visualiser les
résultats des simulations de modeles. En appliquant une série de filtres a travers le menu déroulant,
vous pouvez rechercher le produit qui vous intéresse. IBanbrique "Domaine”, il est possible de
choisir la zone d'intérét : tout le domaine de la mer Ligurienne ou undeongine d'extension
provinciale (Imperia, Savona, Génes, La Spezia). Dans les différents domaines, il est possible de
visualiser la cartele prévision a 48 heures des variables courant, température, salinité de surface,
vitesse du vent.

Les cartes, en coordonnées geographiques, fournissent des informations horaires, exprimées en
heure UTC. Les cartes sont téléchargeables sous forme d'iaadesnat jpg. Le nom représente

un code parlant qui montre les parametres sélectionnés par le filtre et contient les informations
suivantes : Model_Domain_layer_run, par exemple le fichier "NLS_LI HD_CS L50 00.png" indique
le modele hydrodynamique Newgurian Sea (NLS), Domaine Ligurie (LI), modéle hydrodynamique
(HD), layer de surface (L50), run de 00 UTC (00).
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a) wk RI NJ

Per permettere un confront@peditivo delle previsioni di corrente superficiale in corrispondenza

delle osservazioni rad&tFdel CNR nél Q1 NB I Rhitp:/fratlarhf.isdfd.cir i), éstata creata

una specifica sezione St 52 YAY A 23I RSy anysira/la indppa previsiBrialdl@elie OK ¢
correntisuperficialein corrispondenza dél QF NBI O2 LJISNIilI RIS 2aaSNDI

In Figurab si riportaun esempio dconfronto tra le osservazioni di corrente superficiale del radar
HF e la previsione da modello idrodinamico.
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actuel dans le domaine de la comparaison avec les observations radar

QY

Afin de permettre une comparaison rapide des prévisions des courants de sarfacespondance

avec les observations radar HF du CNR dans la région de La Spezia (http://radarhf.ismar.cnr.it/), une
aSOUA2Y aLISOATFTAILdzS Rdz a52YFAYySé> y2YYSS bwl RI
courants de surface en correspondanceala zone couverte par les observations radar.

La figure 5 montre un exemple de comparaison entre les observations de courant de surface du radar
HF et la prédiction du modéle hydrodynamique.

e
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b) t NE FA{ Akt NIBzZF & €zt € AJ2 y O dzS€ &

| risultati forniti dd modello idrodinamico sono inoltre consultabili puntualmente in corrispondenza
delle stazionin cui vieneeffettuato da ARPAL imonitoraggiodella qualita delle acque maen
secondoD.lgs.152/2006 (T.U. Ambiente) e D.Ig$90/2010(Marine Strategy) In corrispondenza di
tali punti & possibilevisualizzared srie temporali delle variabili oceanografichemperatura,

salinita e corrente per diverse profondita (Figura 6).

Bergo val
di Taro

| 4 fnero 233
| + | Phs) EA (
| Parco
| ) Mendovi Nazionale
— ne Ceva : " T
Cuneo - Pontremeli dell'Appennino
e E Tosco-Emiliano
es cl
e s Villafranca 1
Parco Naturale e in Lunigiana Senetgladh
Alpi Marittime e fssi ] EA
| sso2]

Q Limone
Piemonte
!

Mante P, Finale LI N ey 0850
\Ehfé’ru/w.ﬁ re )
as d
Tende | ss28 | e e 5 EQ Carrara
A Massa

Ala
e Forte dei
e Marmi
{ & @ Viareggio
] S
Me@ @ Man.'ng‘-"e‘

MGUECD
S @ idrodinamico

Fig.6: Mappa delle stazioni di campionamentoCarte des stations d'échantillonnage
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Fig.7: Esempio del profilo delle variabili ambientali in corrispondenza una stazione di campionamentg
Exemple de profil des variables environnementales dans une station d'échantillonnage

L N\

Les résultats fournis par le modéleydrodynamique peuvent également étre consultés
ponctuellement dans les stations ou ARPAL surveille la qualité des eaux marines, conformément au
Décret Législatif 152/2006 (Texte Consolidé sur I'environnement) et au Décret législatif 190/2010
(Stratégie Maine). A ces endroits, il est possible de visualiser les séries chronologiques des variables
océanographiques température, salinité et courant pour différentes profondeurs (figure 6 et figure

7).

o
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{ 1 Mg |y R NBIER{-EID /a2 \C 2d himty 3 yCRR NBIO I & G ¢
[ QI OO SailzsaadFlbafingForecas® possibile solo per utenti autorizzati ARP&hnsente di

inserire in tempo reale segnalaziati inquinamenti(oil spill) o oggettalla deriva(floating)al fine

di supportare le autorita competdi nella gestione delmergena (contenimento
RSEfQAYIldZAylYSyid2 2 FTGOGAGAGL RA puBtbaNBréali ddiR NI
sorgente in movimento

HOME / FORECAST / INSERT

Inserimento di un nuovo avvistamento

Inserimento avvistamentot

Dettaglio awistamento =

Nome

Descrizione

Massa [Kg]

43.22519:8.67096 \ Leaﬂe(ﬁ

Tipologia materiale

Selezionareunopzi ¥

&EC8yqd )T OAOZEZAAAEA DPAO 1 6ET OA Ghtierdan®liobséntion § A O

Per la simulazione della dispersione di inquinante in masgstemainizializza il modello MIKE 3 Oil

Spill FM sulla base della previsione idrodinamica piu recente disponibile. Il modello di Oil Spill &
costituito daun modulodispersivo di particelle lagrangiane (Particle Tracking) che forniscono le
informazioni sulle traiettorie e sulle velocita di spostamento generate dalla corrente e dal vento
superficiale, elaun modulo relativo alle trasformazioni chimiche del prodottganico sversato in
funzione delle variabili di stato.

La previsiore di dispersione e trasporto ddrocarburiin maredipendein maniera sostanzialdal
campo di corrente e di venta atto al momento dello sversamentib primo passo, di fondamentale
importanza, per avere previsioni accurate ed attendibili, € pertanto poter disporre di previsioni
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idrodinamiche affidabili e robustesalidate deosservaziotp ! ljdzSai2 ao2Lya) I &
della piattaforma webpermette direalizzare un confronto rapido cde osservaziomadar HFper
valutare la rispondenza con la reattalla previsione dahodello oceanografico.

Il modello Oil spill, tramite interfaccia web, & stato utilizzato in occasione de#icsamentodi
idrocarburi conseguentalla collisione tra il traghetto Ulysse e la portacontainer Virgawaenuto

ad ottobre 2018 a Nord della Corsigeerfornire supporto alla Guardia Costiera attraverso bollettini
giornalieri delle previsioni delle condizioni meteomarine e della traiettoria della chiazza di
idrocarburi (cfrdT33.1 Modelli di supporto alle emergenze)

Sulla base delle osservazioni disfiilin ed in particolare dalle immagini satellitari Sentidet dati
radar HF Lamma, é stata effettuata, collaborazione con il parther LAMMARa ricostruzione
dellQS @Sy (2 peyGRAYRRSYNNISdSseysvitae ri-calibrazione digparameti critici del
modello lagrangianoquali il coefficiente di dispersione orizzontale e il coefficiahtenfluenza del
vento sulle particelle didrocarburi(dragcoefficien.

QY

L'acces a Oil and Floating Forecast n'est possible que pour les utilisateEuwisés ARPAL. Il permet

de saisir des rapports en temps réel sur la pollution (oil spill) ou sur les objets flottants (floating) afin
d'aider les autorités compétentes a gérer l'urgence (confinement de la pollution ou activités de
recherche et de sautage). Les sources peuvent étre des sources ponctuelles, des sources aréolaires
ou des sources mobiles.

Pour la simulation de la dispersion des polluants en mer, le systeme initialise le modele MIKE 3 QOil
Spill FM basé sur les plus récentes prévision®tydamiques disponibles.

Le modele Oil Spill se compose d'un module dispersif de particules lagrangiennes (Particle Tracking)
fournissant des informations sur les trajectoires et les vitesses de déplacement générées par le
courant et le vent de surface, @tn module lié aux transformations chimiques du produit organique
déversé en fonction des variables d'état.

La prévision de la dispersion et du transport des hydrocarbures en mer dépend en grande partie du
courant et du champ de vent au moment du déverset. La premiere étape, dimportance
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fondamentale, pour avoir des prévisions précises et fiables, est donc de disposer de prévisions
hydrodynamiques fiables et robustes, validées par des observations. A cet effet, la section "Radar"
(I.A) de la platdorme web, permet une comparaison rapide avec les observations radar HF pour
évaluer la correspondance avec la réalité des prévisions du modele océanographique.

Le modele de déversement d'hydrocarbures, via une interface web, a été utilisé a l'occasion de la
marée noire résultant de la collision entre le ferry Ulysse et le gorteeneurs Virginia qui s'est
produite en octobre 2018 au nord de la Corse, pour apporter un soutien auxagaedepar le biais

de bulletins quotidiens de prévisions des conditionganélogiques et de la trajectoire de la marée

noire (voir "T3.3.1 Modeles de soutien d'urgence").

Sur la base des observations disponibles, et en particulier des images du satellite-Sextares
données du radar HF Lamma, une reconstitution de l&wént accidentel a été effectuée, en
collaboration avec le partenaire LAMMA, afin de réaliser une analyse de sensibilité et de recalibrer
les paramétres critigues du modele lagrangien, tels que le coefficient de dispersion horizontale et le
coefficient dinfluence du vent (drag coefficient) sur les particules d'hydrocarbures.

[ I NBGS haLw[ 6éhaaSNDI (RN 2NEISE |
OwSIAA2y It | @RNRt23IAO0IE 2SI IKSNI hoa

LYGdNRRdzZ A BiyA2 yk Ly {iNRRdz

ARPAL garantisce il monitoraggio meteoidrologico quantitativo sul territorio regionale, con
particolare attenzione al controllo dell'evoluzione dei fenomeni estremi. || monitoraggio, per
necessita legate alla Protezione Civile, avviene in tempo realevat@ diversi strumenti tra i quali

i dati della rete regionale di rilevamento OMIRL, I'Osservatorio Meteo Idrologico regionale.

Essa € costituita da circa 200 stazioni meteoidrologiche in telemisura e da una trentina di stazioni
meccaniche, residuo dell@ecchie stazioni tradizionali ereditate dall'ex Servizio Idrografico
nazionale. Tutte le stazioni sono di proprieta della Regione Liguria e affidate in gestione ad ARPAL
in base alla legge regionale n. 20/2006. L'attuale livello di copertura del teorgcstato raggiunto

grazie all'aumento sostanziale del numero di stazioni sul territorio avvenuto negli ultimi anni (si €
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passati da una densita media nel 2002 di una stazione in telemisura ogni 200 km2 a quella attuale
di una stazione in telemisura ogrb&n?). ! wt ! [ 3SAGAa0S f QhalLw[ 3II NI
periodica delle attrezzature ed il controllo quotidiano delle rilevazioni.

| dati acquisiti vengono messi a disposizione sul sito web in tempo reale non validati nel piu breve
tempo possibile, pescopi di protezione civile e parallelamente vengono sottoposti a validazione e
archiviati su databaseARPAL gestisce anche un servizio di fornitura dati agli utenti, sia istituzionali
OKS LINAGFGAST S 3AFNIYyIAaosS f QleftaeYegighale $IRA2 geBla RS f
parte meteo.Alla rete OMIRL si aggiungono le rilevazioni meteomarine della Rete Ondametrica
Regionale, sempre gestita da ARPAL.

L N\

ARPAL garantit un suivi météorologique quantitatif sur le territoire régional, avec uneiattent
particuliere a la maitrise de I'évolution des phénomeénes extrémes. La surveillance, pour les besoins
liés a la protection civile, s'effectue en temps réel grace a divers instruments dont les données du
réseau regional de 'OMIRL, I'Observatoire métiagique hydrologique régional.

Il se compose d'environ de 200 stations météorologiques en télémétrie et d'une trentaine de stations
mécaniques, vestiges des anciennes stations traditionnelles héritées de I'ancien Service
hydrographique National. Toutes Is&ations sont propriété de la Région Ligurie et sont gérées par
ARPAL conformément a la Loi Régionale n° 20/2006. Le niveau actuel de couverture du territoire a
été atteint grace a lI'augmentation substantielle du nombre de stations sur le territoireuas des
derniéres années (il est passé d'une densité moyenne d'une station de télémétrie tous le$ 200 km
en 2002 a celle actuelle d'une station de télémétrie tous les 2b km

ARPAL gere I'OMIRL en garantissant la maintenance périodique des équipement®ratole
guotidien des relevés. Les données acquises sont mises a disposition sur le site web non validées er
temps réel, a des fins de protection civile, et sont parallélement soumises a une validation et
archivées sur des bases de données.

ARPAL gérégalement un service de fourniture de données aux utilisateurs, tant institutionnels que
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privés, et assure l'alimentation du systeme régional d'information environnementale SIRAL pour la
méteo.

Au réseau de I'OMIRL s'ajoutent les relevés mgtaons du Bseau Ondamétrique Régional,
également géré par ARPAL.

[ wSi{ & $calSk[dz hal w]

ARPAlaccoglie, concentra, elabora, archivia e valida i dati medealogici osservati sul territorio
regionale, attraverso la gestione diretta della rete dionitoraggio meteadrologico in
telerilevamento della Regione Liguria (OMIRL).

Ly LI NIGAO2fINBE fF NBGS haLw[ o00KS KI AydS3IN
Genova) si compone di piu di 200 siti in telemisura, per i quali laGMDassicura:

1 gestione dei sistemi (anagrafica, accentratori di rete, centraline periferiche, rapporti con gli
osservatori/locatori);

1 controllo del sinottico della rete mediante opportuni software gestionali e monitoraggio del
livello di qualita dedati;

1 coordinamento e controllo delle attivitd di manutenzione ordinaria e straordinaria della rete
di monitoraggio;

1 validazione ed elaborazione statistica dei dati, pubblicazione degli Annali Idrologici;

1 gestione della banca dati climatologica;

1 serviziodi elaborazione e gestione, pubblicazione e visualizzazione dei dati in tempo reale
FffQdziSyT I T

9 fornitura al pubblico di dati certificati.

ARPAITG I NI} yiA&a0OS Ay2fGNB tQlFOljdAaArAl A2yS SR St o2

1 la gestione detta della stazione di ricezione primaria da satellite geostazionario di seconda
3SYySNITA2yS a{D S tQlIOljdAarl A2yS> Stlo2N}1I
dei dati da esso rilevati;

1 la cogestione (con ARPA Piemonte) del Radar MeteorolodicMonte Settepani e
f QF OljdzA aAT A2y SS St 02NIT A2y ST GAradza tATTEFTA

) , A
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rilevati;
9 tQFOljdzAaAl A2ySs Stl 02N T A2ySs GAradz t ATTFHTA
di fulminazioni LAMPINET.

LareteRSt t QhaaSNBI G2NA2 aSiS2 LRNRf23A02 RSEfl w
02y OANDIF on aiAdA Ay GSEtSYAadz2Ny SR AyaSaNI il
Mareografico Nazionale (40 siti in telemisura e 130 in tempoerlidf). Da allora la rete,
regolarmente manutenuta e tarata, ha beneficiato di continui interventi di aggiornamento e
ampliamento.

bStftQlFYoAl2 RSt LINE3IS( G P-FRIVEBING &lBtagtd effetiuatoRuBt  LIN.
importanteintervento sulla rete oservativa meteedrologica della Regione Liguria (OMIRL) che ha
permesso di aggiornare il cuore delle centraline in campo (datalogger) e il sistema di trasmissione e
accentramento dei dati, in modo da rendere disponibili in modo frequente e continuo med¢io-

idrologici agli enti territoriali e ai cittadini. Lo scopo finalestato quello di rinnovare parte

RSt fQAYFNI A0NHzG GdzNF = NBYRSYR2f 1 LIAG LISNF2NXI Y
territorio a disposizione di tutin Fig 9 &NJ LILINBa Sy G Gl f QAY G SNF I OOA |

(3
La Cooperazione al cuore 1m La Coopération au coeur
dﬂl’ “fzdmamhu\slillml{)- ITFR- MARD rlMEdg iﬂ Médi‘e"m

Dszersatacio bieteo Iorologico oella Regione Liguris

<& ARPAL

Fig.9: Interfaccia OMIRL (web: omirl.regione.liguria.it) Anterface OMIRL
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{dzf §f QAYGSNFI OOA L § LJ2 a & xdatiklénsati qudOsSgri® NS | RA @SN,
- Dai
- Tabelle
- Satellite e Radar
- Modelli Meteo-Marini

In ciascu sito di telemisura € attivo un sottoinsieme variabile dei seguenti sensori: precipitazione,
temperatura, umidita relativa, livello idrometrico, pressione atmosferica, radiazione solare globale,
velocita e drezione vento, altezza della neve, bagnatura fogliare.

La rete OMIRL consente di raggiungere un buon livello di monitoraggio sia delle condizioni meteo
aAl RSA fAQGStEtA ARNAOA ySA LINAYOAL} A GariNEA R
professionali di ultima generazione WMOmpliant Sono dotate di doppio canale di trasmissione
(GPRS e radio) al fine di garantire una ridondanza di trasmissione del dato.

| dati sono disponibili in tempo reale sul sitavww.allertaliguria.gov.it e sul sito
omirl.regione.liguria.it dve sono consultabili anche divepgrametri meteaologici(temperatura,
vento, mare, umidita, radiazione solare, ecc.), nonché le mappe iz le tabelle riepilogatie

e altre opzioni

Sui siti citati sono altresi consultabili anche:

1 le centraline della regione Toscana afferenti al bacino del Magra,;
1 le centraline dei versanti padani liguri gestite dalle regioni Piemonte ed Emilia Romagna.

{A SOARSYI Adne doiki&i dd t&lilred® §vdisne dort modalita e tempistiche differenti, a
seconda del gestore di riferimento.

Le figure seguenti mostrano alcuni esempi di visualizzazione dei dati misurati nonché dei modelli di
previsione disponibili.

I
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Fig.11: Stazioni pluviometriche Mappa interpolata ultimi 30 giorni OMIRL/ Stations
pluviométriques Carte interpolée les 30 derniers jouBMIRL

La frequenza dicquisizione varia da 5 a 15 minuti a seconda del parametro. | dati vengono tras
via GPRS e/o radio al centro di acquisizione di ARR@éntro Funzionale Meteo Idrologico
t NEGSTA2YS /AGAESSY FTOGGNBTT I G2 ibde NIvarietipabliez
dati (OMIRL, da satellite, da radar, modellistici, ecc.) e resi disponibili su apposito sito web in
guastreale.

La trasmissione dei dati via GPRS ha consentito un infittimento della frequenza di acquisizi
dati rispéto alle procedure di polling via radio, canale che rimane comunque di backup in c
malfunzionamenti della trasmissione GPRS. La rete € cosi piu rispondente alle esigenze di pr
civile legate a eventi alluvionali del tipo flash flood, che sspEsso causati da temporali intensi ¢
LIAOO2t A O0FOAYA S &A a@AfdzlILI y2 O2y (SYLRAa
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SIC AR
plus

m Satellite e Radar

@ satellite e Radar ¥

Satellite

Area Nord Italia Area Mediterraneo Rapid Scan

cumulata su 10 mn stimata da RADAR (mm)
Gio 09/06/2016 20:40 Locali

Fig.13: Misure da Satellite e da Rad@&MIRLMesures par satellite et radalOMIRL
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W3 Liguriz

Fig.14: Modelli MeteeMarini - OMIRL/ Modéles Metedvlarine - OMIRL

L\ Y

L'ARPAL collecte, concentre, traéeshive et valide les données météorologiques et hydrologiques
observées sur le territoire régional, a travers la gestion directe du réseau de télédétection de
surveillance météorologique et hydrologique de la région de la Ligurie (OMIRL).

En particulierle réseau OMIRL (qui intégrait également en 2003 le réseau de l'ancien Service
hydrographique de Génes) comprend plus de 200 sites de mesure a distance, pour lesquels I'U.O.

CMI assure
W gestiondes systemes (données personnelles, centralisateurs de réseaux, unités de
contrble périphérigues, relations avec les observateurs / propriétaires);
W contrble du synoptique du réseau via un logiciel de gestion approprié et suivi du
niveau de qualité des doges ;
W coordination et controle des activités de maintenance ordinaire et extraordinaire

oD
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du réseau de surveillance ;
() validation et traitement statistigue des données, publication des annales

hydrologiques ;

W gestion de la base de données climatologiques ;

W traitement et gestion, publication et affichage des données en temps réel aux
utilisateurs ;

W fourniture de données certifiées au public.

ARPAL garantit également l'acquisition et le traitement des données observées de l'extérieur, a
travers:

W la gestion diecte de la station de réception primaire a partir d'un satellite
géostationnaire MSG de deuxieme génération et l'acquisition, le traitement,
I'affichage, la diffusion et le stockage des données détectées paiccelui

W la cogestion (avec I'ARPA Piemontejatiar météorologique de Monte Settepani
et I'acquisition, le traitement, I'affichage, la diffusion et le stockage des données
collectées par celi;

W I'acquisition, le traitement, I'affichage et le stockage des données du réseau GTS
et du réseau LightnqLAMPINET.

Le réseau de I'Observatoire météorologique hydrologique de la région de la Ligurie (OMIRL) a été
testé en 2001 avec une trentaine de sites en télémesure et intégré en 2003 au réseau de l'ancien
Service hydrographique et maréographique natiof# sites en télémesure et 130 en différé) .
Depuis, le réseau, régulierement entretenu et calibré, a bénéficié d'une mise a jour et d'une
expansion continues.

Dans le cadre du projet Proteri@adu programme FFR Maritime, une intervention importante a
été réalisée sur le réseau d'observation météorologingdrologique de la Région Ligurie (OMIRL)
jdzA | LISNX¥Aa RS YSGGONB t 22dzNJ £ S OdzdzNJ éReauin  dzy A
de transport et la centralisation des données, afin de rendre les données météorologiques et
hydrologiques disponibles fréquemment et en permanence aux autorités locales et aux citoyens. Le
but final était de renouveler une partie de l'infrastructuta rendant plus efficace, ouverte et
F O0SaaAof Sy dzy OSNAGIFOES bdzAifth &adz2NJ €S GSNNRG
graphique de la page principale.
[~
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Sur l'interface, il est possible d'accéder aux différents types de données {g#ésais

- Les données

- Les tables

- Satellite et radar

- Modeles météoranarins

Un sousensemble variable des capteurs suivants est actif sur chaque site de télémétrie
précipitations, température, humidité relative, niveau hydrométrique, pression atmosp@griqu
rayonnement solaire global, vitesse et direction du vent, épaisseur de la neige, humidité des feuilles.

Le réseau OMIRL permet d'atteindre un bon niveau de surveillance a la fois des conditions
météorologiques et des niveaux d'eau dans les principauwns cleau. Les stations de détection sont
constituées de capteurs professionnels de derniere génération conformes a 'OMM. lIs sont équipés
de doubles canaux de transmission (GPRS et radio) afin de garantir la redondance de la transmission
des données.

Lesdonnées sont disponibles en temps réel sur le site www.allertaliguria.gov.it, et sur le site
omirl.regione.liguria.it ou sont également disponibles divers paramétres météorologiques
(température, vent, mer, humidité, rayonnement solaire, etc.), ainsdgsecartes interpolées, des
tableaux récapitulatifs et d'autres options.

Sur les sites mentionnés, sont également disponibles

W les centralelectriques de la région Toscaampartenant au bassin de Magra,
w les unités de contrdle sur les versants de larlagPd gérés par les régions du
Piemonte et de EmiiRomagna

Il est a noter que l'acquisition des données a partir de ces réseaux se fait avec des méthodes et des
délais differents, en fonction du gestionnaire de référence.

Les figures suivantes monttequelques exemples de visualisation des données mesurées ainsi que
les modeles de prévision disponibles.

La fréquence d'acquisition varie de 5 a 15 minutes selon le parametre. Les données sont transmises
via GPRS et / ou radio au centre dacquisition'dBRAL- Centre météorologique hydrologique

La cooperazione al cuore del Mediterraneo [ I 02 2 LISNY G A2y I dz OdzdzNJ RS

Pag34/111



4 \icerreg B sicOQyar

UNIONE EUROPEA

MARITTIMO-IT F R-MARITIME

Fondo Europeo di Sviluppo Regionale

fonctionnel de la protection civile, équipé pour I'acquisition, le traitement et la redistribution de
différents types de données (OMIRL, satellite, radar, modélisation, etc.) et mis a disposition sur un
site Webspécifique en temps quasi réel.

La transmission de données via GPRS a permis un épaississement de la fréquence d'acquisition des
données par rapport aux procédures d'interrogation par radio, canal qui reste dans tous les cas une
sauvegarde en cas de dys@mionnements de la transmission GPRS. Le réseau est ainsi plus réactif
aux besoins de protection civile liés aux inondations telles que les crues soudaines, qui sont souvent
causées par des tempétes intenses sur de petits bassins et se développenttamagude I'ordre

de I'heure

{SI 6S4NJ
LYGdNRRdzZ A8iyA2 yk Ly {iNRRdz

Seawetra € n sistema integrato dedicato al monitoraggio ed alla conservazione degli ecosistemi
marini del Mar Mediterraneo. Permette la raccolta, archiviazione e visualizzazione di informazioni
geografiche provenienti da diverse fonti, in un formato interoperabileeeondo gli standard
internazionali e per fornire ai diversi portatori di interesse ed utenti, dati e strumenti utili alla
3SadGA2yS SR Ittt @FftdzitT A2yS RSA NRAOKA Ay I Y
e basata su software opesoure e opendata ed € compliant con gli standard OGC (WXS) e la
Direttiva INSPIRE.

Seawetra e implemetantaealizzatoe mantenutoda Fondazione CIMA e Fondazione Acrotec
[ 2 a@AfdzZlll2 RSt axadasSyl & adrd2 LINIALFEYSYGS

1 20162018 CapRadNet (CAPitalization and exploitation of RBA&sed
infrastructure and decision support system for environmental hazard management
NETwork in the Adriatic and lonian regiarfy.C.IPA Adriatic

1 2018¢ 2021 Sicomarplus (Slstema transfrontadi@er la sicurezza in mare COntro i
rischi della navigazione e per la salvaguardia dell'ambiente MARIRd}. Interreg
ltaliaC NI Yy OAl -aaNNEATSY¥ 2
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Seawetra attualmentericonosciuto tra gli Us€ases del portal€pernicusMarine Services.

La piattaforma € in continuo aggiornamento, sia per quanto riguarda le specifiche software sia per
jdzl yi2 NRAR3IdzZ NRIFI f QAYLI SYSYy(GdlTA2yS RA ydzz @A RI
prossima release e fissata per il 30/04/2021.

L\ Y

Seawetra efsun systéme intégré dédié a la surveillance et a la conservation des écosystemes marins
de la mer Méditerranée. Il permet la collecte, le stockage et laffichage d'informations
géographiques de différentes sources, dans un format interopérable et sedomolenes
internationales et de fournir aux différents acteurs et utilisateurs, des données et des outils utiles
pour la gestion et I'évaluation des risques en milieu marin. L'architecture de la plateforme Seawetra
est basée sur des logiciels opurce ebpendata et est conforme aux normes OGC (WXS) et a la
directive INSPIRE.

{SFsSGNI Sad YAa Sy dzdzNBsz O02yaidNHzZA G SiG YIAyd
Le développement du systeme a été partiellement financé dans le cadre des projets:

() 2016-2018 CapRadNet (CAPitalization and exploitation of RA&sed
infrastructure and decision support system for environmental hazard
management NETwork in the Adriatic and lonian reggoR)C.IPA Adriatic

W 2018 ¢ 2021 Sicomarplus (Slstema transfrorgedi per la sicurezza in mare

COntro i rischi della navigazione e per la salvaguardia dell'ambiente MARINO)
P.C.Interreg ltallC NI Y OA I A& NNR A YBY2

Seawetraest actuellement reconnu parmi les cas d'utilisation du portail Coperhlatise Services.

La plateforme est constamment mise a jour, a la fois en termes de spécifications logicielles et en
GSNX¥Sa RS YAasS Sy dwzoNB RS v fanadds,dmmms gearicr 6 f S &
dessous. La prochaine version est prévue pour le 30/04/2021.

t 2 NI | «tS2 MISIOA f 6 S0

{SIgSUNI § | 0O0SaaAroArf S wmy.sawétrd.ordlifportalichidsdnte v 6 S 0
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accesso GUEST, per il quale non e necessaria una ldggpermette una accesso a dataset limjtati
S dzy | 00Saaz2 02y ONBRSYITAFftAX LISNI Af ljdzZ €S
maniera esclusivérig. 15)Per i partner di SIGDARPLUS é stata creata una ladgdlicata

Usernamesicomarplus

Passwordsicomarplus4seawetra

v:)';\n,}\/“Jr'(;’=! ra

Y

weawetra

LOREM IPSUM DOLOR SIT AMET

\\\
< GUEST )
N J/

Fig. 15 Pagina di accesso al portale Seawetr®age de connexion au portail Seawetra

Successivamente alla logisi, accede ad unianding page, dove vengono visualizzati alcuni widget:

Per la profilazione definita per gli utenti Sicomarplus, i widget identificati somappa odierna di
Temperatura Superficiale del Mare, Mappa odierna di concentrazione superficiale di cloaplla
sezione piattaforme utiliDoveattualmenteé visualizzato il logo Sicomarplaticcando sul quali si
viene reindirizzati al sito di progetto sul portale Interreg Marittim6HR, verra sviluppata una
sezione ad hoc, tramite qui sapassibile accederalle altre piattaforme collegate al progetto.

Per accedere alla piattaforma mecessario cliccare sul logo evidenzigt.16)

o o ottt
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| CMEMS - MED Sea Obs (MULT) - Chlorophyll Concentration

©15/12/2020 00:00 ©15/12/2020 00:00

Fig. 16 Pagina di accesso per utenti Sicomarplus Fage de connexion pour les utilisateurs
Sicomarplus

L\ Y

Seawetra est accessible via le portail Web www.seawetra.org. Le portail permet un acces GUEST,
pour lequel une connexion n'est pas nécessaire et qui permet d'accéder a des ensembles de données
limités, et un acces avec des identifiants, pour lesquels il est possible de profiler I'acces a différents
ensembles de données, méme exclusivement (Fig. 15). Un login dédié a été créé pour les partenaires
SICOMARPLUS

Username: sicomarplus
Password: sicomarptdseawetra

Une fois connecté, vous accédez a une page de destination, ou certains widgets sont affichés: Pour
le profilage défini pour les utilisateurs de Sicomarplus, les widgets identifiés sont: la carte actuelle
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de la température de surface de la mea, darte actuelle de la concentration de surface de
chlorophyll_a et la section des platEsmes utile. L& ou le logo Sicomarplus est actuellement affiché,

en cliguant sur lequel vous étes redirigé vers le site du projet sur le portail Interreg MaiitfiRo |

une section ad hoc sera développée, a travers laquelle il sera possible d'accéder aux autres plates
formes liées au projet.

Pour accéder a la plateforme, cliquez sur le logo en surbrillance (Fig.16)
a)5F dlkagasSyYyoftS RS R2yySSa
Su Seawetra possibile consultare due tipologie di dati: dinamici e statici

| dati dinamici sono tempevarianti e per la loro visualizzazione e possibile definire la finestra
temporale desiderata, attraverso il calendario posto in basso al centro. | dati dinaomoi s
ulteriormente categorizzati in due sottogruppi: osservazioni e previsioni.

Le osservazioni riferiscono a dati provenienti da osservazione diretta, sono quindi disponibili in
tempo reale o quasi reaJ@ seconda della provenienza.

Tra i dati di ossenzone sonattualmentepresenti dataset distribuiti dal portaleoBernicus, che
forniscono informazioni sui seguenti parain:

- Temperatura Superficiale del mare

- Concentrazione di Clorofilla reelle acque superficiali
- Correnti superficiali

- Anomalia del ligllo del mare

- Vento

bStftQlFYoA(d2 RSt LINSdAr&alizaaflue{ulietbs datadeiuili dita definRigha
e valutazione delle aree sensibili, vulnerabili e a rischio (Prodotto T4.3.2 e T4.3.3) (Fig.17).

- Mappa delBloomprimaverile
- Cetacean Presence Index
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-

Fig. 17 Visualizzazione della mappa di bloom e détidice di presenza di Balenottera comune
nel 2018 / Visualisation de la carte des fleurs et de l'indice de présence du rorqual commy
2018

Le previsioni presentano output di modelbceanografici e biogeochimjcspecificiper il Mar
Mediterraneo. | prodotti attualmente presenti sul portale sono prodotti del pdeaCopernicus
Marine Servicesche garantiscono informazioni riguardo i seguentapaetri:

- Ciclobiogeochimico decarbonati

- Ossigeno disciolto

- Ciclobiogeochimicalei nutrienti (nitrati e fosfati)
- Concentrazionei Phytoplankton

- Profondita del Mixed Layer

- Salinita

- Temperatura potenziale

- Elevazione superficiale del livello del mare

- Vdocita delle correnti

Tutti questi parametri sono disponibili con una previsione di +3 giorni rispetto alla data selezionata.

| dati statici contengono dataset spaziali per i quali non € prevista la variabilita temporale. Tra i layer

e
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SIC AR
plus

statici sono presenti layer di carattere amministrativo e layer di analisi.
Per quanto concerne il prodotto Sicomarplus, i layer statici presenti:s

-/ 2YFAYA RSEfQFNBIF RSt {lylddz NAR2 tSftl 323
- Grigliautilizzata per le analisi
- Hotspot di presenzdi balenottera comune e capodogliango i corridoi di trafficqFig. 18)

Fig. 18 Area del Santuario Pelagos e mappa degli hotpsot di persistenza diomgglio lungo i corridoi
di traffico / Zone du sanctuaire de Pelagos et carte de persistance du cachalot le long des coul
circulation

O9YUNR FAYS LINRPISEHG2A S5 YIUNBLEOA aNB- | AT H I FIASdzyyiSf {RE

L N\

SurSeawetra il est possible de consulter deux types de donageamiques et statiques.

Les données dynamiques sont des variantes temporelles et pour leur visualisation, il est possible de
deéfinir la fenétre temporelle souhaitée, a travers le calendriecén bas au centre. Les données
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dynamiques sont ensuite classées en deux-gouges: les observations et les prévisions.

Les observations font référence a des données d'observation directe, et sont donc disponibles en
temps réel ou quasi réel, seloorigine.

Les données d'observation comprennent actuellement des ensembles de données diffusés par le
portail Copernicus, qui fournissent des informations sur les parameétres suivants

- Température de surface de la mer

- Concentration de chlorophylle_a dans &aux de surface
- Courants de surface

- Anomalie du niveau de la mer

- Vent

Dans le cadre du projet Sicomarplus, deux autres ensembles de données ont été crées, utiles pour la
définition et I'évaluation des zones sensibles, vulnérables et a risopauits T4.3.2 et T4.3.3) (Fig.
17).

- Carte de la floraison printaniere
- Indice de présence de cétacés

Les prévisions présentent les résultats de modeéles océanographiques et biogéochimiques,
spécifiques a la mer Méditerranée. Les produits actuellemenlesportail sont des produits du
portail Copernicus Marine Services, qui garantissent des informations sur les parametresssuivant

- Cycle biogéochimique des carbonates

- Oxygéne dissous

- Cycle biogéochimique des nutriments (nitrates et phosphates)
- Concentrain en phytoplancton

- Profondeur de la couche mixte

- Salinité

- Température potentielle

- Elévation de la surface du niveau de la mer

- Vitesse des courants

I
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Tous ces parametres sont disponibles avec une prévision de +3 jours par rapport a la date
sélectionnée.

Lesdonnées statiques contiennent des ensembles de données spatiales pour lesquels une variabilité
temporelle n'est pas attendue. Les couches statiques comprennent des couches de caractéeres
administratifs et des couches d'analyse.

Concernant le produit Sicongdws, les couches statiques présentes sont

- Frontieres de la zone du sanctuaire Pelagos

- Grille utilisée pour les analyses

- Point chaud de présence de rorquals communs et de cachalots le long des couloirs de
circulation (Fig.18)

D'ici la fin duprojet, I'ajout des cartes créées dans le cadre de l'action T4.3 est prévu.
c) Cdzy T A292y QiliA2 KRyl f AGSSa

Nello sviluppo della piattaforma, sono state inserite alcune funzionalita specifiche, studiate al fine
di rendere i dati presenti direttamente frulbad un ampio spettro di utenti. In particolare sono
state sviluppate:

- Menu a tendina per la scelta di parametri e profondita da visualizzare
- Menu specifico per la definizione dei valori minimassimi per la palette da utilizzare per la
visualizzazionépalette dinamica)
- Possibilita di caricare nella piattaforma dataset esterni tramite WMS
- Creazione di serie temporali per i parametri ambientali, definiti in un punto esatto
- {GNHzYSyid2 LISN £+ RSFAYAT A2yS RS3ItA aO0Syl NA
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Fig. 19Esempi di funzionalita specifiche per la scelta di layer e la custmoizzazione della p
Exemples de fonctions spécifiques pour le choix des calques et la personnalisation de la

e
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Dans le développementda plateforme, certaines fonctions spécifiques ont été incluses, concues
pour rendre les données disponibles directement utilisables par un large éventail d'utilisateurs.
particulier, les éléments suivants ont été développes:

- Menu déroulant pour chsir les parametres et les profondeurs a afficher

- Menu spécifique pour définir les valeurs minimomaximum de la palette a utiliser pour
I'affichage (palette dynamique)

- Possibilité de télécharger des ensembles de données externes sur la platefoiSria

- Création de séries chronologiques pour les paramétres environnementaux, définis en un point
exact

- Outil de définition descénarios de risque dans des zones définies par l'utilisateur

LS AN iyAISyaNI ki A 2 Y

In seguito alBpprovazione della Modific&, approvata in data 12/08/2021si € provveduto ad
implementareulteriormente la piattaforma Seawetra. In particolare, sono stati aggiunti i seguenti
dataset

1 Mappe giornaliere di torbidita superficiale delle acque costieteenute da dati satellitari

1 Mappe giornaliere di concentrazione del materiale particolato sospeso in acque superficiali
costiere, ottenute da dati satellitari

1 Mappe giornaliere di concentrazione di clorofilla per le acque superficiali costiere, ottenute
da dati satellitari

f al LIJS FIA2NYIFEASNSE RA adAYl RA oA2Yl&aal RA
da modellibio-geochimici

T al LIS IA2NYFfASNSE RA aidAYlF RA O2yOSyaGNIT A2
ottenute da modelli biegeochimici

 Mappe g2 Ny I f ASNBE RA &GAYlF RA FEOFtAYAGLE f dzy3
biogeochimici.
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Per tutti i dataset sono stati aggnii sia i dati dello storicoa partire dal fiennaio 2018 ove
presenti), sai dati a partire dalleeffettiva approvazione della modifica.

EQtata inoltre conclusa la configurazione dei layer riguardanti le magpéraffico marittimo
(ProdottoT4.3.1). In particolare, sulla piattaforma Seamaetonopresenti mappe stagionali (Estate
¢ Inverno) per i tre anni di progtto (201820192020), secondo 4 diverse categorie diooita
(>10kts, >15ld, >20kts, >25kts totale), per un totale di 25 diverse mapgematichedi traffico
marittimo (Fig.20)

sicomARplus [ C@MQSR

AIS Polygons mmsi 2018 - Summer
AIS Polygons mmsi 2018 - Summer

STATIC LAVER

Palmaldi!
) Maiorca AN
A Valencia e . Dati mappa ©2021 GeoBasis-DE/BKG (€2009), Google, Inst. Geagr. Nacional Immagini £2021 TerraMetrics | Termini e condizioni duso

Ve 2. £ Q0c020M 26/12/2021 15:20 UTC B B 2711212021 1525 uTc. @)

Monday, December 27, 2021 3:26 PM UTC

Lat40.89 - Lng:-

Fig.20 Esempd di mappa tematica del traffico marittimo, relativa allagittne Etate del@nno
2018/ Exemplede carte thématique du trafic maritime, relative a la saison estivale de I'a
2018

e
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Suite a I'approbation d®odification6, approuvé le 2/08/2021, la platéorme Seawetra a été mise
Sy dzdz&NB RI @Fyidl3aISd 9y LI NIAOdZ ASNE fSa SyaSy

Cartes gquotidiennes de la turbidité de surface des eaux cotieres, obtenues a partir de données
satellitaires

Cartes quotidiennes de la concentration de particules en suspension dassulesle surface
cétiéres, obtenues a partir de données satellitaires

oCartes quotidiennes de la concentration de chlorophylle pour les eaux de surface cotieres, obtenues
a partir de données satellitaires

Cartes journaliéres d'estimation de la biomagdseooplakton le long de la colonne d'eau, obtenues
a partir de modeles bigéochimiques

Cartes quotidiennes des estimations des concentrations d'ammonium et de silicate le long de la
colonne d'eau, obtenues a partir de modélesd@ochimiques

Cartesjournalieres d'estimation de l'alcalinité le long de la colonne d'eau, obtenues a partir de
modeles biogéochimiques.

Pour tous les ensembles de données, a la fois les données historiques, a partir du ler janvier 2018 (le
cas échéant), et les donnéegpartir de I'approbation effective de la modification ont été ajoutées.

La configuration des couchesncernant les cartes de trafic maritime a également été achevée
(Produit T4.3.1). En patrticulier, sur la plateforme Seawetra il y a des cartes saisonnierelévgEjé

pour les trois années du projet (2028192020), selon 4 catégories de vitesse diffées (> 10kts,>
15kts,> 20kts,> 25kts et total) , pour un total de 25 cartes thématiques différentes du trafic maritime
(Fig. 20)

oD
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LYGNRRUZ B RF RAZOG A 2 Y

Presso il settore Sistemi Informativi Territoriali del Consorzio LaMMA vengono studiate e realizzate
Infrastrutture di Dati Baziali e applicazioni WebGIS per la consultazione e diffusione in rete
RSEttQAYTF2NNITA2YyS 3IS23aNFFAOI O ¢F €A | LI AOFT A
decisioni.

Questi strumenti permettono di migliorare la condivisione ed il flusso det@sitivari enti pubblici,
evitare duplicazioni di prodotti e permettere un libero e facile accesso ai dati geografici disponibili
ed alle relative informazioni da parte di tutti i potenziali utenti, come ad esempio decisori politici,
funzionari tecnici,iberi professionisti, privati cittadini.

ge
EEREEEE
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Il LaMMA mette a disposizione strumenti fruibili ed accessibili a differenti livelli di utenza, i cui
contenuti possono essere liberamente interrogabili e scaricabili oltre che implementabili nel tempo,
secondo rgole e standard condivisi.

Nella progettazione e nello sviluppo di applicazioni WebGIS e possibile integrare risorse disponibili
in rete e risorse locali e utilizzare tecnologie e piattaforme differenti in grado di scambiare
informazioni nel rispetto degBtandard e di ottenere cosi dei masp tramite i quali diffondere
fQAYF2NXYIT A2yS &aLITAlIESO

52@0S Ll2aairoAtSy ySttQ20GA0F RA dzyl ONBaoOAdGl
utilizzare come fonte dei dati di base i geervizi resi dispnibili del Geoportale GEOscopio della
Regione Toscana (https://www.regione.toscanalgéoscopio). Tale sistema consente la
visualizzazione, interrogazione e il download, tramite gli standard OGC per la condivisione dei dati
spaziali, di molteplicida S2 AN} FAOA NBIA2Yy T AT Af ddzid2 ySt¢
O2yRAGAAAZ2YS RSifetaQAYy F2NXYIT A2y S 3S2

[ QA Y FNI &0 NHzd G dzN>F & &G (I -sodidefpeiziiidlidiskie cdmipdnénti,T T | y
quali lo storage dei dati, il #ware di pubblicazione secondo gli standard geaJ- T A f A RSt
Geospatial Consortium (OGC) e la parte di presentazione e consultazione online.

~

L a2F06FNB dziAfATTFGA LISNI f QAYLX SYSyiGrT A2yS R

DBMS PosgreSQL, con estensione spaziale Bostidhe sistema di gestione di basi di dati.
Geoserver, Mapserver e Geowebcache quali software per la pubblicazione dei dati spaziali
come geeservizi secondo gli standard delDGC.

Applicazioni e geservizi

L N\

Dans le secteur des Systemes d'Information Territoriale du Consortium LaMMA, des Infrastructures
RS 52yysSSa {LIGArtSa SiG RS& FLLWIXAOFGA2ya 2SS
consultation et la diffusion d'informations géographiques en lignea@gscations peuvent étre des

outils d'aide a la décision.

Ces outils permettent d'améliorer le partage et la circulation des données entre les différents
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organismes publics, d'éviter la duplication des produits et de permettre un acces libre et facile au
données géographiques disponibles et aux informations associées par tous les utilisateurs potentiels,
tels que les décideurs politiqydenctionnaires techniques, pigistes, particuliers.

LaMMA fournit des outils utilisables et accessibles a différewesuax d'utilisateurs, dont le contenu
LJISdzi siUGNB fAONBYSYld AYyiSNNR3IS Si (St SOKINAS |
et des normes communes.

Dans la conception et le développement d'applications WebGIS, il est possible d'intégrer les
ressources disponibles sur le réseau et les ressources locales et d'utiliser différentes technologies et
platesformes capables d'échanger des informations dans le respect des normes et ainsi d'obtenir
des maskups a travers lesquels l'information spatiak diffusée.

Dans la mesure du possible, en vue d'une croissance fédérée de l'infrastructure géographique, on a
tenté d'utiliser les géservices mis a disposition par le géoportail GEOscopio de la feagoana
(https://www.regione.toscana.it) comme sme des données de base.//géoscope). Ce systeme
permet d'afficher, d'interroger et de télécharger, a travers les standards OGC pour le partage de
données spatiales, de multiples données géographiques régionales, le tout dans le cadre d'une
infrastructure fédérée de partage d'informations gé&férencées.

L'infrastructure a été développée a l'aide de logiciels open source pour tous ses composants, tels que
le stockage de données, des logiciels d'édition selon les normes géospatiales de I'Open Geospatial
Consortium (OGC) et la partie présentation et consultation en ligne.

[ Sa f23A0ASta dziAfAasa LRdz2NJfl YAaS Sy dzzoNB

SGBD PosgreSQL, avec l'extension spatiale PostGIS, comme systeme de gestion de base d
données.

GeoservenVapserver et Geowebcache en tant que logiciels de publication de données spatiales
sous forme de géservices selon les normes OGC.

Applications et géservices

oD
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DS 2 LJ2 NXSI2fLE Ndi | A €

Il Geoportale € nato per consentire la distribuzione, visualizzazaraalogazione (dati e relativa
metainformazione) dei prodotti geospaziali che sono usualmente elaborati e utilizzati dal Consorzio
nelle molteplici applicazioni in ambito meteorologico e ambientale.

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/MapStore/public/

Attraverso il Geoportale e possibile:

- navigare allnterno del catalogo dei dati del LaMMA

- effettuare ricerche in base a parole chiave, tematiche, ambiti geografici o date
- accedee alle informazioni associate al dato (metadati)

- visualizzare e consultare dati e servizi nel viewer integrato con il catalogo

- scaricare i dati

Attualmente i dataset presenti nel Geoportale sono relativi alla modellistica meteorologica (modelli
ARW WRF BQ e meteomarina (modello WW3), dati satellitari, dati dei radaeteorologici,
LI N} YSGNR RA @S3aASGFT A2yS ljdzatA f QAYRAOS RA @S
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Fig. 20 Home page del Geoportale F 3S RQF OOdzS A f

Per quanto riguarda i servizi di catalogazione, ricerca secondo specifiche OGC CSW, 1SO 19115, IS(
19119 e ISO 19139, e stato fatto uso del prodotto Open Source GeoNetwork.

bStftQlFlYoAlz2 RSt LINRPISGGE2 RSt LJ2 NI lgistS/ chiekomé8 RS C
repository, oltre che come portale di ricerca, mettendo a disposizione degli utenti una interfaccia
completa ed intuitiva di startup della ricerca, di visualizzazione nel Viewer integrato, ma anche di
download dei dati per eventuali successelaborazioni, come mostrato nelle prossime illustrazioni.

@ " MODELLO WRF-ARW A 12KM - TEMPERATURA AL SUOLO (C)- (2013-07-29 ORE DD UTC). WP W W

Degctizione Temperatura al suolo (). Corsa del 2013-07-20 ore 00 UTC - ¥ alido dalle ore 00 UTC del 2013-07-29 alle ore 00 UTC del
2013-02-03. Modello metecrologico WEF (Weather Research and Forecasting model), .

Parole chiave atw, 12km, Temperature, swface, 20130729T000000000Z, 2013-07-29, 00:00:00

Mappa interattiva Download metadata

| Metadat |

1M . COPERTURA NUVOLOSA TOTALH Permette il download della
meta-informazione

" MODELLO WRF-AR

Aot una ﬁnestr‘a o o;;:;;a;l;et Permette la visualizzazione lilset;r;rﬂnﬂoT&TTC del 2013-07-29 alle ore 00 UTC
Iapvisualizzazionep , interattiva del layer nel
della cloud e07yjewer integrato

meta-informazione Download metadata

Fig. 21 Funzionalitdesse a disposizione dal GeoNetwofkohctionnalités mises a disposition
par le Geonetwork

Per quanto riguarda il prodotto utilizzato per la costruzione del GeoPotialscelta € caduta sul
prodotto Open Source (licenza GPL) MapStore sviluppato da GeoSolutions. Tale applicativo ha
subito una importante customizzazione a supporto della visualizzazione di dati con componente
temporale, come mostrato nella figura sottestte (Fig.22)
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Fig. 22 Customizzazione realizzata per il Geoportale LaM®astomisation réalisée pour
GéoportailLamma

Per quanto riguarda i dati delle stazioni meteo é stato predisposto un tool che permette, tramite
una sequenza di query WMS GetFeaturelnfo e WFS GetFeature, di estrarre la serie temporale dei
dati acquisiti su una stazione meteo, in riferimento ad una ipalare variabile geofisica (e.qg.
GSYLISNI (0dzNF yS3ItA dzf GAYA p FID0Z S RA (NI &aF21
scaricarla in formato CSWig.23)
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Le Géoportail a été créé pour permettre la distribution, visualisation et catalogage (données et
métainformation) des produits géospatiaux qui sont habituellement élaborés et utilisés par le
Consortium dans les multiplapplications dans le domaine météorologique et environnemental.

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/MapStore/public/

A travers le Géoportall il est possible:

- naviguer dans le catalogue de donnéed d&®MA
- effectuer des recherches sur la base de mots clés, de themes, de domaines géographiques ou
de dates

o
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- accéder aux informations associées aux données (métadonnées)
- afficher et consulter les données et les services dans le visualiseur intégré avec le catalogue
- télécharger les données

Actuellement legnsembles de donnégsésents dans le Géoportail sont relatifs a la modélisation
météorologique (modéles ARW WRF ECM) et m&éoe (modele WW3), données satellitaires,
R2yySSa RS& NIRINE YSOUS2NRt23AldzSasx LI NI YSiNB

En ce qui concerne les services de catalogage, recherche selon les spécifications OGC CSW, ISO 191
ISO 19119 dS0 19139, le produit Open Source GeoNetwork a été utilisé.

5rya S OFRNB Rdz LINP2S{G Rdz LRNIFAEZ Af | SGS
comme repository, ainsi que comme portail de recherche, en mettant a la dispositiorisateutis

une interface compléte et intuitive de démarrage de la recherche, de visualisation dans le Viewer
intégré, mais aussi de télécharger des données pour tout traitement ultérieur, comme indiqué dans
les illustrations suivantes.

En ce qui concerne poduit utilisé pour la construction du Géoportail, le choix est tombé sur le
produit Open Source (licence GPL) Mapstore développé par Geosolutions. Cette application a fait
fQ202S0 RQdzyS AYLERNIIFIYGS LISNRERZ2YY! faichrhposargey LJ2
temporelle, comme le montre la figured@ssous (Fig.22).

En ce qui concerne les données des stations météo, un outil a été mis en place qui permet, grace a
dzy S aSljdzSyO0OS RS NBljdzsiSa 2a{ DSGTFS!IdngoxierdgsT 2 S
données acquises sur une station météo, en référence a une variable géophysique particuliere (e.g.

GSYLISNI Gdz2NS RlIya tSa p RSNYASNAR 22d2NAPOX SG R
rapide, ou de le télécharger au format\C&ig.23)
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t 2NIOF €S khRSFSERE hLISY S5 G F

La piattaforma OpendatéOD)del Consorzio LaMMA (dati.lamma.toscana.it) consente il download
dei dati e delle informazioni prodotte/gestite dal Consorzio, favorendone il loro riutilizzo sia in senso
tecnologico che giuridico. | dataset contenuti, oltre 220, al momento riguardano prevalentemente
il settore meteo, ma sono in continua integrazione anche altri ambiti quali quelli associabili ai criteri
di una amministrazione trasparente. Il catalogo € stattuppato in questa sua prima fase grazie al
contributo comunitario ricevuto tramite il progetto LIFE+IMAGINE.

Il principale requisito nelle attivita di progettazione della piattaforma opendata (OD) e stato quello
di mantenere allineati i dataset disponlibper il download con quelli pubblicati nel Geoportale dei
modelli meteorologicilfttps://geoportale.lamma.rete.toscana.it/MapStore/public/

[ QSt SYSyid2 RA NI OO2NR2 S
0N YAGS fQFrR21A2yS RSt Y
comungueuna sua specifica valenza in quanto:

FEtAYySEYSyiGz2 RSEfS

R
SRSaAY2 OFGFf232 RSA

1. organizza dataset perché siano direttamente scaricabili come layer auto consistenti;

2. IR 23yA RFGlLFLASG @GASYS | GG NIBYdevdative Qayihonsd LIS O
Attribution)

3. sono fruibili e scaricalin locale anche da non esperti GIS;

4. possono riguardare sia dati geografici che non geografici (es. documenti).

Il portale opendata é stato implementato utilizzando CKAN, la piattaforma leader mondiale per i
portali di dati opersource, sviluppato dia Open Knowledge Foundation, organizzaziongudit
che promuove il sapere libero.

Le fasi di pubblicazione su geoportale e come opendatalati prodotti dal Consorzio Lamma non
hanno potuto prescindere da alcune specificita che caratterizzano i dati di natura meteorologica:

1. At F2NXYIEFG2 yIEGA@G2 S 1 &adNHziddzNy RSA RIF
previsionali, sono sged 2 LINPLINASGFNAR S 3aAINBITTAZ (#h8Ek RE
applicazioni differenti da quelle che le hanno generate. Questo comporta che per il riuso di quelle
stesse informazioni per applicazioni differenti da quelle che le hanno generaterre trasformarle
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in formati e strutture interoperabili e fruibili anche da non esperti previsori. Per tale motivo una
discretizzazione delle variabili principali € stata esportata in mappe Geotiff dal modello
meteorologico.

2. la dinamicita di output di dataset derivanti dalle run dei modelli meteorologico (due run al
giorno per ogni modello), impone una permanenza temporale limitata su geoportale ed opendata,
essenzialmente per motivi di spazio, relativamente ai soli dataset piu recenti (ultimir) giarcui
disponibilita e quindi in continuo aggiornamento.

L'utilizzo del software CKAN ha permesso di federarsi con Open Toscana (dati.toscana.it), il portale
open data della Regione Toscana, cosi i dataset del consorzio LaMMA risultano pubb&ogpian t

reale insieme agli altri dataset di Regione e degli Enti ad essa federati, agevolando il recepimento in
un unico nodo di accesso delle informazioni pubblicate da soggetti different

L\ Y

La plateforme Opendata (OD) du ConsorzioMMA (data.lamma.toscaa.it) permet le
téléchargement des données et des informations produites/gérées par le Consorzio, en favorisant
leur réutilisation soit au sens technologique soit au sens juridique. Les données contenues, plus de
220, concernent actuellement principalemdnS a4 SOG SdzNJ YSGUS2NRf 23Alj dzS=
G§Sta 1jdz§ OSdzE ljdzA LS dz@Sy G siGNB | aa20AS4& | dzE
€galement en constante intégration. Le catalogue a été développé dans cette premiere phase grace
a la contribution communautaire recue par le biais du projet LIFE+IMAGINE.

La principale exigence dans les activilésconception de la platerme (perData (OD) a été de
maintenir alignés lesles ensembles de donnédisponibles pour le téléchargement avec ceux
publiés dans le Géoportail des modéles météorologiques
(https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/MapStore/public/

[ QST SYSYyG RS NI 002 NRSY plstesfor®es eR hsfitué Ry synérgig par R S 3
f QF R2LJGA2Y Rdz YsYS OlFdGlf23dz2S RS YSiUlIR2yySSao |
sa propre valeur en tant que :

e
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1. organise desnsembles de donnéég2 dzNJ |j dzQAf a a2ASyd RitaBodel SYSy
couchesauto-consistans,

2.achaqueensemble de donnéest attribuéedzy S f A OSyYy OS R Q dzi+BY£ Credtivel A 2 Y
Commons Attribution)

3. sont également accessiblegéechargeableen localpar des norexperts en SIG;

4. peuventconcerner aussi bien des données géographiques que des données non géographiques
(par ex. documents).

Le portail opendata a été implémenté en utilisant CKAN, lafdatee leader mondiale pour les
portails de données opesource, développé par la Operoditedge Foundation, une organisation a
but non lucratif qui promeut le savoir libre.

Les phases de publication sur géoportail et comme opendata des données produites par le Consorzio
[ FYYF yQ2y G Lz FFEANB | 06&dNF O lemties derfhiceOde NdiureA v S &
météorologique :

1. fS F2NX¥YIG yFEGAFT SG fF &adGdNHzOGdz2NE RSa R2YyYyS!
LINRALISOUATFAY a2yl a2dz@Syd LINBLINARSOFANBsipaSGi oN
des applicabns différentes de celles qui les ont engendrées. Cela signifie que pour la réutilisation de
ces mémes informations pour des applications différentes de celles qui les ont générées, il faut les
transformer en formats et structures interopérables et w@hiss méme par des naxperts. Pour

cette raison, undiscrétisatiordes variables principales a été exportée vers des cartes Geotiff a partir

du modele météorologique.

2. la dynamique derésultat des ensembles de donnédgrivant des runs des modeles
meéteorologiques (deux runs par jour pour chague modele), impose une permanence temporelle
limitée sumgéoportailS & 2 LISY RFGF X SaaSyiASttSYSyid L3R dz2NJ RSz
ensembles de donnékss plus réaets (derniers 3 jours), dont la disponibilité est donc constamment
mise a jour.

[ QdziAf A&l GA2y Rdz f 23A0ASE /Y!b I LISNXYiAa RS as
open data de la Régioroscanaainsi leensembles de donnéds consortim Lamma sont publiés
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en temps réel avec les autressembles de donnéds Région et des Organismes qui lui sont fédérés,
Sy FIFLOAtAGIYd 1 GNYXYyalLRaidAzy Sy dzy aSdz yd
parties prenantes.

a)! O0Saad Al ® af SNIBX t! OVERS T FAEARSOIWR RSt A al
| modelli meteorologici al momento serviti come servizi WMS e disponibili al download come
immagini GeoTIFF sono:

MODELLO WRARW A 3KM

Punto di accesso RUNOO:
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW 3KM RUNOO/ows?service=wms&versi
on=1.3.0&request=GetCapabilities

Punto di accesso RUN12:

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW 3KM RUN12/ows?service=wms&versi
on=1.3.0&request=GetCapabilities

MODHE.LO MEBGFS A 12KM
Punto di accesso RUNOO:

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GES 12KM RUNOO/ows?semwime&versi
on=1.3.0&request=GetCapabilities

Punto di accesso RUN12:

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/SF12KM RUN12/ows?service=wms&versi
on=1.3.0&request=GetCapabilities

MODELLO WW3 A 10KM
Punto di accesso RUNOO:

e
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https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GFS_12KM_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GFS_12KM_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GFS_12KM_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GFS_12KM_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
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https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ WW3 MEDIT RUNO0O/ows?service=wmsé&ver
sion=1.3.0&request=GetCapabilities

Punto di accesso RUN12:

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/WW3 MEDIT RUN12/ows?service=wms&ver
sion=1.3.0&request=GetCapabilities

¢cFfA fAYy] O2yaSyidz2y2 Af R2gyft2FR RA dzy R20OdzYS
standard OGC WMS.

Il parametro fondamentale per la condivisione delle mappe composte da serie temporali € il
parametro TIME, che permette di selezionare per la visualizzazione un preciso istante di tempo. Se
Af LI NFYSGNR GSYLR y2y OASYySiteAyRAOF G2 &l N OA

¥ <Layer queryable="1">
<Mamz>arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_28201227Te6000a0007</Nams>
<Titlerarw_3km_Relative_humidity height_above_ground_28201227Toe@0@eeeel</Titlex
<Abstract/>
<Keywordlist/>
<CRS»EP5G:4326</CRS>
<CRS>CRS:B4</CRS>
¥ <EX_GeographicBoundingBox:>
<westBoundLongitude>-10.0</westBoundLongitude>
<gastBoundlongitude>3@.0</eastBoundLlongitude>
<southBoundLatitude>33.6</southBoundLatitudes>
<northBoundLatitude>52.@</northBoundlatitude:>
</EX_GeographicBoundingBox>
<BoundingBox CRS="{R5:84" minx="-18.@" miny="33.8" maxx="30.8" maxy="52.8"/>
<BoundingBox CRS="EP5G:4326" minx="32.8" miny="-10.@" maxx="52.8" maxy="30.0"/>
<Dimension name="time" default="current” units="I508601">2020-12-27T00:08:00.0007/2020-12-30T20:00:80.000Z/PT1H</Dimension>
<Dimension name="elevation” default="2.8" units="EPS5G:5038" unitSymbol="m">2.@</Dimensicn>
¥ <Styles
<Name>Relative_humidity_height_sbove_ground</Name:>
<Title>RelativeHumidity</Title>
<Abstract>Style for RelativeHumidity</Abstract>
¥ <LegendURL width="28" height="28">
<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xmlns:xlink="http://waw.w3.org/1999/x1ink" xlink:type="simple" xlink:href="https://gecportale.lamma.rete.tod
service=lMS&request=GetLegendGraphic&format=imageX2Fpnglwidth=208height=20&1ayer=arw_3lkm_Relative_ humidity_height_above_groy
</LegendURL>
</Style>
</Layer>

Fig.14 Esempio di GetCapabilities con indicatadmedel livello, leparole chiavef QS & (i ¢
geografica il sistema di riferimentef QS & G Sy & A 2di/us layi@rS aontishiNg nel Servizig
Exemple d&etcapabilities avec indiqué le nom du calque, les4dtsS a > f QS G Sy |

A

fS a2aisyYyS RS NBFSNBYyOS Si tQSGSyRdzS (SY

oD
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https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/WW3_MEDIT_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/WW3_MEDIT_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/WW3_MEDIT_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
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Un esempio di richiesta del livello con il parametro TIME e la seguente:

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARBKM RUNO0/ows?SERVICE=WMS&LAY
ERS=arw_3km_Relative _humidity height above ground 20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=I
NIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMa
TYLES=arw_3km Relative humidity height above ground 2.0&ELEVATIORSZBREG%3A9
00913&TIME=20202-28T08:00:00.000Z&BBOX=
467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=
766

z

vdzSad2 f Q2dziLeExi25RSt € NAOKASAGL

Fig. 25 Esempio di OutpuExemple deésultat

e rrr
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https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
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-

Come si pudedere il parametro time & cosi composto:
time=202012-28T08:00:00.000Z

nel formato yyyyMM-ddThh:mm:ss.SSSZ.

QY

Les modeéles météorologiques actuellement utilisés comme services WMS et disponibles en
G§St SOKIFNBSYSYy(l az2dza ¥T2NX¥YS RQAYI3IS& DS20AFF &2
MODELE WRERW A 3KM

t 2Ay3d RQIFIOO84& w!bnny
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW 3KM RUNOO/ows?service=wms&versio
n=1.3.0&request=GetCapabilities

t 2AYy 0 RUNI200S a

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW 3KM RUN12/ows?service=wms&versio
n=1.3.0&request=GetCapabilities

MODELE MEGFS A 12KM
t 2Ay 0 RQIFOO8§a w!bnny

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GFS 12KM RUNOO/ows?service=wms&versio
n=1.3.0&request=GetCapabilities

t 2AYy 0 RUNR:OOS a

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GES 12KM RUN12/ows?service=wms&versio
n=1.3.0&request=GetCapabilities

MODELEVW3A 10KM
t 2Ay 0 RQIFOO8a w!bnny

e
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https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GFS_12KM_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GFS_12KM_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GFS_12KM_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/GFS_12KM_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
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https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/WW3 MEDIT RUNO0O/ows?service=wms&ver
sion=1.3.0&request=GetCapabilities

t 2AYy 0 RINI2ZOO0S a

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/WW3 MEDIT RUN12/ows?service=wms&ver
sion=1.3.0&equest=GetCapabilities

/] Sa fASya LISNYSGISyd €S GSt SOKFNBSYSY(l RQdzy F
comme norme OGC WM parameétre fondamental pour le partage des cartes composées de séries
temporelles est le paramétre TIME, qui peime RS &4 St SOG A2y Y SNJ L2 dzNJ f QI °
GSYyLla® {A S LI NIsYdligublle ddner nib@entséra affich & G LI

Un exemple de demande de niveau avec le parametre TIME est le suivant

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUNO0O/ows?SERVICE=WMS&LAY
ERS=amB8km_Relative _humidity height _above ground 20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=I
NIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMa
TYLES=arw_3km_Relative humidity height above ground 2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A
00913&TIME=20202-28T08:M:00.000Z&BBOX=
467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=
766

Ceci est le résultate la demande (Fig. 25)
Comme vous pouvez le voir le paramétre time est composé comme suit:
time=202012-28T08:00:00.000Z
au format yyyymM-ddThh:mm:ss.SSZ.
b)y+AadzZ tATTITA2YS (INEXRUD 4564608 DHANILIR NI IS

Grazie al Portale OpenData e possibile dece ai dataset meteorologici, messi a disposizione dal
/] 2ya2Nl A2 [laa! X &Al LISN GAradz €t AT T FNIA &dz GA
il download del dato.
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https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/WW3_MEDIT_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/WW3_MEDIT_RUN00/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/WW3_MEDIT_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/WW3_MEDIT_RUN12/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUN00/ows?SERVICE=WMS&LAYERS=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_20201228T000000000Z&EXCEPTIONS=INIMAGE&FORMAT=image%2Fpng8&TRANSPARENT=TRUE&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&STYLES=arw_3km_Relative_humidity_height_above_ground_2.0&ELEVATION=2.0&CRS=EPSG%3A900913&TIME=2020-12-28T08:00:00.000Z&BBOX=-467081.28833009,3501375.6882324,2967081.2883301,7248624.3117676&WIDTH=702&HEIGHT=766
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ot

Attualmente i dati sono raggruppati in cinque categorideteo, Trasparenza Territorio,
Climatologiae Mare.

LTt QAYGSNY2 RSttt OFGS3A2NALF aSisS2 azy2 NI IINM
Consorzio.

Ly @g2tar aStST A2yl ar GFrteS OFGSA2NRALE § Lk2a
e visualizzarla in modo interattivo.

AO.

Qx

\\\ CONSORZIO
k\\ LaMMA

Dataset | Organizazioni | Categorie | Informazioni

Ricerca i tuoi dati

Togs gt

98 Dataset 45 Dataset 22 Dataset 12 Dataset

Fig. 26 Portale OpenDatan le cinque categorie dispimli /
Portail Opendata avec les cinq catégories disponibles
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N\ consone
§\\ LaMMA

i | Caegee | bmasien

98 dataset trovati

Fig. 27 Visualizzazione di modello meteo su portale open/dafichage du modele métésur
un portail ouvert

L N )

DNNOS Idz LER2NIFAf hLISYRI lehsénblaside dindesétéiaiogidquésf S R ¢
YAE bt RAALRAAGAZY LIN £S /2ya2Nl A2 [FYYlIZ &
f QI LILIX A Ol (efletyeidle télé2hargemed? disNdonnées.

Actuellement, les données sont regroupées en cinq catégaxéseo, Transparence, Territoire,
Climatologie et Mer.

Au sein de la catégorie Météo sont regroupés les modeles météorologiques actuellement fournis par
le Consortium.

- A L L oA

lyS FT2Aa OSGGS OFrGS3aA2NRS aStSOUA2YYSSs: @2dz
RA&GLR2YyAOESAa Si fQF FFAOKSNI RS YIFIYASNB AyidaSNI O

I
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Tramite i servizi OGC é possibile visualizzare i layers delle previsioni tramite software GIS sia
proprietari che opensource.

Di seguito un esempio di visualizzazione con il software opensource QGIS.

Per visualizzare interattivamente i livéiQA y 1 SNBEaa4Sx ONBI NB dzyl ydz2 @l
QGIS utilizzando uno dei punti di accesso ai servizi WMS sopra riportati.

Per esempio:
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW_3KM_RUNOO/ows?service=wms&versi
on=1.3.0&request=GetCapabilities

byl g2t il GgAraldz €t QStSyO2 RSA fAESe8) Az a0S3ItAS

(Opnes (O PEG (U GIF () TFF () svG
Coordinate Reference System (7 available)
The size
Request step size
Feature it for GetFeaturelnfo bt
EPSG:4326 - WGS 84 Change

Use contextual WMS Legend

Layer name |arw_3km_Mean_Sea_Level_Pressure_NAM_Model Reduction_ms|_20201225T0000000002
1Layer(s) selected

Close Add Help

Fig. 28Visualizzaziee livelli su software QGISAffichage desiveauxsur le logiciel QGIS
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Una volta aggiunti alla mappa sara possibile navigare temporalmente i livelli grazie alla barra di
controllo temporale(Fig.29)

= *Untitled Project — QGIS
Project Edit View Llayer Settings Plugins Vectr Raster Database Web Mesh Progessing Help
T EERRY QR LRI PRALLe LD OR 9

Layers
o 0l ® T -l AL
v [] TM_WORLD_BORDERS-0.3 3
¥ arw_3km_downward short waw(®q
ward_long_wave (D
height_above_giDr

irana

4w v v wwrwrwrwrwwwwwow v d 4w~

v
v
V| I Google Satellite Hybrid

CICI RIS Y = Loop

Range | 2020-12-28 00:00:00 |2]to | 2020-12-31 00:00:00 |2] & sten| L000 2| hours ~ @8

4 b

Q Type to locate (Ctrl+) Coordinate | 16.48,49.30 | ¥ Scale| 1:5879727 |~ | @ Magnifier | 100% |2] Rotation |0,0° 2| VIRender @ Epsgiazs @

Fig. 2%isualizzazione della barra temporal&ffichage de la barreemporelle

DNNOS | dzE aSNWAOSAa hD/ 3 @2dzA LR2dz@ST @Aadz t A&
propriétaires et opensource.

Voici un exemple de visualisation avec le lobgpensource QGIS.

t 2dzNJ F FFAOKSNI RS YIFIYASNSE AYydSNIOGAGS tSa yaAgdSl
b LI NGANI RS vDL{ Sy dziAfAal yi-ddsfslzy RS& LIRAYy(a
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Par exemple
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver/ARW 3KM RUNOO/ows?service=wms&versio
n=1.3.0&request=GetCapabilities

Une fois que vous avez vu la liste de®aux choisissez ceux que vous souhaitez ajouter a la carte
(Fig. 28)

Une fois ajoutés a la carte, il est possible de naviguer dans le temps les niveaux grace a la barre de
contrble temporel (Fig.29)

L mSNDAT A RSt S LINBOKES2WDNIREMS A INGHRANG A
| 2yaz2NlAdzy [ aa!

E online sulla home page del Consorzio LaMMA il nuovo visualizzatore per la navigazione interattiva
delle previsioni meteo.

https://www.lamma.rete.toscaa.it/

Il Meteo in Toscana Cerca localita m

Aggiomato martedi 22 dicembre 2020 07.38

2+

Stato del Cielo Chiudi,

Stato del Cielo

Probabilita di precipitazione

Temperature

Vento (raffica e direzione)

Altezza e direzione moto ondoso

%
LeaNe! | Consorzio LaMMA

==
Martedi 22 Mercoledi 23 Giovedi 24

Fig. 30Nuovo visualizzatoreNouveau visionneur

I
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[ tAFOGGEFTF2NNYI 2S6DAa | R2 adielstatdzdeath phSt poiRrQyeskire
anche in maniera incrementale, prodotti gederiti di diversa natura, che nel corso del tempo

saranno scelti per la condivisione.

Il Meteo in Toscana Cerca localita

[ 2+ |Q

Altezza e direzione moto ondoso

Leafiet | Consorzio LAMMA

=

Martedi 22 Mercoledi 23 Giovedi 24

Fig. 31Visualizzaziondi unadato meted + A a dz- t A&l A2y RQdzyS YS

Tutti i dati visibili vengono serviti attraverso i protocolli OGC Compl\iaMS (con parametro TIME)

e WMTS (con parametro TIME).

Y 2 1

Grazie all'interoperabilita dei servizi forniti i dati potranno essere richiamati da un qualsiasi Client

WMS / WMTS.
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Al manento i dati pubblicati sono:

Previsioni per localita / | Previsioni da modello / | Mappe di probabilita/ Cartes

Prévisions par lieux Prévisions du modele de probabilité
Cielo/ Ciel £ ST T 1 S RN Precipitaziond Précipitation
| I dzd SdzNJ SG RA

Temperatura Température | Raffica e direzione ventd
Rafale et direction du vent

Vento/ Vent

L N\

Le nouveau visionneur pour la navigation interactive des prévisions météo est en ligne sur la page
RQF OO0dzSAf Rdz O2yaz2NIlAdzy [|YYl o

https://lwww.lamma.rete.toscana.it/

La Plateforme Webgis adopte une approdhfl3 & bSaaAioAiAfS Si I SiS Oz2y
de maniére incrémentielle, des produits géoréférencés de différentes natures, qui au fil du temps
seront choisis pour le partage.

Toutes les données visibles sont desservies par les protocoles @@ CoNMS (avec parametre
TIME) et WMTS (avec parametre TIME).

DNNOS t fQAYUSNRLISNIOoAftAGS RSa aSNWAOSa 7T2dzNy
quel client WMS / WMTS.

Actuellement, les données publiées sont
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- - A

a)! 00Saaz | Akl DPORIEA T "zE2 &a{SNWBA OSa 2 af
Il punto di accesso ai servizi WMS ¢ il seguente:

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver me®/ows?service=wms&version=1.3.0&re
quest=GetCapabilities

¢S tAy] O2yaSyidS Af R2eyf2FR RA dzy R20dzySy
standard OGC WMS.

Il parametro fondamentale per la condivisione delle mappe composte da serie tempgoitli
parametro TIME, che permette di selezionare per la visualizzazione un preciso istante di tempo. Se
Af LI NFYSGNR GSYLR y2y OASYS AYyRAOFG2 &l N OA
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¥ <lLayer queryable="1" opagque="0"3>
<Name>meteo: cielo_view</MName:
<Title»cielo_wview</Title>
<Abstract/»
v<KeywordList>
<Keyword:features</Keyword:
<Keywordrcielo_view</Keyword:
</KeywordList>
<CRS>»EPSG:3883</CRS>
<CRS>CRS:84</CRS>
¥ <EX_GeocgraphicBoundingBox:>
<westBoundLongitude>9.728971289787076< /westBoundLongituder
<eastBoundLongitude>12.311090866754842</eastBoundLongitude>
<southBoundLatitude»42,315397542736314</southBoundlLatitude>
<northBoundlatitude>44.41245519794585< /northBoundLatituder
</EX_GeocgraphicBoundingBo
<BoundingBox CRS="CRS:84" minx="09.728971289787876" miny="42.315397542736314" maxx="12.311098866754842"
maxy="44,41245519794585" />
<BoundingBox CR5="EP5G:3083" minx="156@859.87794826" miny="4689772.49438442" maxx="1763857.28855192"
maxy="4317979.84753338" />
<Dimension name="time" default="2028-12-21T06:80:887" units="IS086@1">2028-12-21T06:00:00.0087 ,2028-12-
21TE9:22:00,8007,2820-12-21T12:98: 00,0087, 2028-12-21T15:00: 28 . 0007, 2020-12-21T18: 0800 . a0, 2828-12-
21T21:00:00.000Z,2820-12-22T00;00:00.000L,2020-12-22T83:00:00.000Z,2020-12-22T00:00:00.800Z, 2020-12-
22T@9:00:00.800Z,2020-12-22T12:00:00.008L, 2020-12-22T15:00:20 ., 0007, 2020-12-22T15:80:90.000Z, 2820-12-
22T21:02:00,8007,2020-12-23T00:90: 00,008, 2020-12-23T23:00:88 . 0007, 2020-12-23T00:00: 00 .800Z,2020-12-
23TE9:00:00.8007,2820-12-23T712:98: 00,0087, 2028-12-23T15:00:88 . 00607, 2020-12-23T18:00: 00,8007, 2828-12-
23T21:00:00,8007,2820-12-24T06:98: 00,0087, 2028-12-24T12:00:28. 0007, 2020-12-25TA0: 00 : 00,8007, 2828-12-
25T12:00:00.000Z</Dimensions
¥ <Style>
<MName>simboli_meteo_scalerank_5_classi_shift</Name»
<Title>simboli_meteo_scalerank_5_classi_shift</Title»
v<legendURL width="22" height="188":>
<Format>image/png</Format>
<OnlineResource xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/x1ink"” xlink:type="simple"
xlink:href="https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/ows?
service=WMs&request=GetLegendGraphic&format=image%2Fpngiwidth=208height=28&1ayer-metecX¥3Acielo_view"/
</LegendURL>
</Style>
</Layer>

E88888

Fig. 32Esempio di GetCapabilities con indicato il nome del livello,Bpd S OKA | &
3S23ANI FAOIL S Af aAadSYl RA Miafes NdntehSty ielsendrio
Exemple de Getcapabilities avec indiqué le nom du calque, lenfio8 4 = f QS G Sy §

A

fS a8adsyS RSy RBS SINSWLISNESt it § ORsdiddy S O 2 dzOK

Un esempio di richiesta del livello con il parametro TIME e la seguente:

https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms?service=WMS&request=GetMap&layers=
meteo%3Acielo_viewé&styles=simboli_metagalerank 5 classi_shift&format=image%2Fpng8&tr

pul;
(0p))
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ansparent=true&version=1.3.0&tiled=true&srs=EPSG%3A3857&time=12H28T712:00:00.000Z

&width=256&height=256&crs=EPSG%3A3857&bbox=1174072.7544603075,5400734.670517416,1

252344.2714243277,5479006.187481435
RF3gt38) |

Come si puo vedere il parametro time & cosi composto:

Questof Q 2 dz{i LJdzii NAOKASadll

time=202012-23T712:00:00.000Z

nel formato yyyyMM-ddThh:mm:ss.SSSZ.

- o
L} L] ‘
4
- »
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»
] b o
. ‘
. L]
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[
Fig. 33Esempio di output della richiesta /Exemple de sortiee la demande

L N )
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https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver_meteo/ows?service=wms&version=1.3.0&req

uest=Ge&Capabilities

/'S tASYy LISNXYSi €S

norme OGC WMS.
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https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms?service=WMS&request=GetMap&layers=meteo%3Acielo_view&styles=simboli_meteo_scalerank_5_classi_shift&format=image%2Fpng8&transparent=true&version=1.3.0&tiled=true&srs=EPSG%3A3857&time=2020-12-23T12:00:00.000Z%20&width=256&height=256&crs=EPSG%3A3857&bbox=1174072.7544603075,5400734.670517416,1252344.2714243277,5479006.187481435
https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms?service=WMS&request=GetMap&layers=meteo%3Acielo_view&styles=simboli_meteo_scalerank_5_classi_shift&format=image%2Fpng8&transparent=true&version=1.3.0&tiled=true&srs=EPSG%3A3857&time=2020-12-23T12:00:00.000Z%20&width=256&height=256&crs=EPSG%3A3857&bbox=1174072.7544603075,5400734.670517416,1252344.2714243277,5479006.187481435
https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms?service=WMS&request=GetMap&layers=meteo%3Acielo_view&styles=simboli_meteo_scalerank_5_classi_shift&format=image%2Fpng8&transparent=true&version=1.3.0&tiled=true&srs=EPSG%3A3857&time=2020-12-23T12:00:00.000Z%20&width=256&height=256&crs=EPSG%3A3857&bbox=1174072.7544603075,5400734.670517416,1252344.2714243277,5479006.187481435
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver_meteo/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/geoserver_meteo/ows?service=wms&version=1.3.0&request=GetCapabilities
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Le parametre fondamental pour le partage des cartes composées de séries temporelles est le
paramétre TIME, qui permet de sélecti®NJ LJ2 dzkde UrQihs®rf préck de tempSi le
LJ NJ Y8 ( NB R Ssindi§ué,leaderyerioinént sedk affiché.

Un exemple de demande de niveau avec le paramétre TIME est le suivant

https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms?service=WMS&request=GetMap&layers=
meteo%3Acielo_view&styles=simboli_metecalerank 5 classi_shift&format=image%2Fpng8&tr
ansparent=true&version=1.3.0&tiled=true&srs=EPSG%3A3857&time22023112:00:00.000Z
&width=256&height=256&crs=EPSG%3A3857&bbox=1174072.7544603075,5400734.670517416,1
252344.2714243277,5479006.187481435

Ceci st la sortie de la demande (Fig.33)

Comme vous pouvez le voir le paramétre time est composé comme suit:
time=202012-23T712:00:00.000Z

au format yyyyMM-ddThh:mm:ss.SSZ.

byt AadzZ tATTITA2YS O2y k&ARUHFIENE I DR 2 yDH IS E DO
hLISyaz2dzNDOS

Tramite i servizi OGC e possibile visualizzare i layers delle previsioni tramite software GIS sia
proprietari che opensource.

Di seguito un esempio di visualizzazione con il software opensource QGIS.
Creare una nuova connessione WMS/WMT®@4AS utilizzando il punto di accesso ai servizi.

https://www.lamma.toscana.it/geoserver meteo/wrfs
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https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms?service=WMS&request=GetMap&layers=meteo%3Acielo_view&styles=simboli_meteo_scalerank_5_classi_shift&format=image%2Fpng8&transparent=true&version=1.3.0&tiled=true&srs=EPSG%3A3857&time=2020-12-23T12:00:00.000Z%20&width=256&height=256&crs=EPSG%3A3857&bbox=1174072.7544603075,5400734.670517416,1252344.2714243277,5479006.187481435
https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms?service=WMS&request=GetMap&layers=meteo%3Acielo_view&styles=simboli_meteo_scalerank_5_classi_shift&format=image%2Fpng8&transparent=true&version=1.3.0&tiled=true&srs=EPSG%3A3857&time=2020-12-23T12:00:00.000Z%20&width=256&height=256&crs=EPSG%3A3857&bbox=1174072.7544603075,5400734.670517416,1252344.2714243277,5479006.187481435
https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms?service=WMS&request=GetMap&layers=meteo%3Acielo_view&styles=simboli_meteo_scalerank_5_classi_shift&format=image%2Fpng8&transparent=true&version=1.3.0&tiled=true&srs=EPSG%3A3857&time=2020-12-23T12:00:00.000Z%20&width=256&height=256&crs=EPSG%3A3857&bbox=1174072.7544603075,5400734.670517416,1252344.2714243277,5479006.187481435
https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms?service=WMS&request=GetMap&layers=meteo%3Acielo_view&styles=simboli_meteo_scalerank_5_classi_shift&format=image%2Fpng8&transparent=true&version=1.3.0&tiled=true&srs=EPSG%3A3857&time=2020-12-23T12:00:00.000Z%20&width=256&height=256&crs=EPSG%3A3857&bbox=1174072.7544603075,5400734.670517416,1252344.2714243277,5479006.187481435
https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms?service=WMS&request=GetMap&layers=meteo%3Acielo_view&styles=simboli_meteo_scalerank_5_classi_shift&format=image%2Fpng8&transparent=true&version=1.3.0&tiled=true&srs=EPSG%3A3857&time=2020-12-23T12:00:00.000Z%20&width=256&height=256&crs=EPSG%3A3857&bbox=1174072.7544603075,5400734.670517416,1252344.2714243277,5479006.187481435
https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms
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@ Untitled Proiect— 06 — [m} *
Broject Edif ‘@ Data Source Manager — WHIS/WMTS X
o= — 3 Create a New WMS/WMTS Connection
y = Layers | Layer Orde a- |
| Connection Details E I
| MOSATCO RADAR - B £
Layers M | ‘: Name |Previsioni LaMMA | B e I
& [ & URL | https: /fwww.lamma. toscana. itfoeoserver_meteo fwms?| | [a |
= | Authentication »
Configurations | Basic
Choose or create an authentication configuration
No Authentication - o
Configurations store encrypted credentials in the QGIS authenticaton
database,
L | L
Image Encoding
Referer |
WMS/WHMTS Options
Options
DPI-Mode |l - O —
Tile size e, |
Ignore GetMap/GetTile URI reported in capabiities | ——
Request step size |
Ignore GetFeaturelnfo URI reported in capabiities E———
Feature limit for Ge! o |
Ignare axis arientation (WMS 1 3MWMTS) E
EPSG:4326 - Weay Ignore reported layer extents pe
Use contecucy Invert axis orientation
Smoath pixmap transform
Layer name |
geady ok || cance || Hep ||
. = Add | Help |
Q Type tolocat= ordinate | <1,166,0.997 %5 Scale | 1: 149129 & Vag 100% Sl Rotstion [0,0° || IVIRender % EPSGi43% @
Fig. 34Finest I i di i WNegnétre d sation d ion WMS
1g. Inestra per la creazione di connessione netre ae creaton de connexion J

Una volta connessi al servizio ci verranno mostrati i livelli forniti. Scegliamo, per esempio, di
aggiungere il layer fg10 ed il layer wind che rappresentano la radfit@ metri dal suolo e la
direzione del ventd@Fig.35)

) e ——
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NMITS

LayT| o e || Tek

| PREVISIONI LAMMA - |

| commect || mew ||  Edt || Remove | | load ||  save |
L2 J

T Tile Aberoct "

* 0 GeoServer Web Map Service previs.. WMS previsioni meteo Consorzio La...
Delimited Text 1 meteo:sfondo meteo:sfondo Layer-Group type layer meteoisfondo
2 meteo:sfondo_wind metes:sfondo_wind Layer-Group type layer: meteo:sfond...
dera 3 meteo:CNTR_RG_01M_2016_3857 CNTR_RG_D1M_2016_3857
r B meteo:cielo_view cielo_view
Spatialite PN meteo:fgld fg10
tgreSQL meteo:probabilita probabilita
P17 meteo:province province
20 meteoiswh swh
r 22 meteo:temperatura_view temperatura_view
k24 meteo:toscana toscana
r 26 meteovento_view vento_view
k28 meteo:wind wind
firtual Layer

spécifique

Fig. 3% sempio di scelta di un modello meteo specifi€oE S Y LI S

Una volta aggiunti alla mappa sara possibile navigare temporalmente i livelli graziaratiadi

controllo temporale(Fig. 36)

=\ *Untitled Project

Project Edit View Layer Settings Plugins Vectar

Baster Database Web Mesh Progessing Help

BRRX [O*rANrPPAIRe LEDS @ B0 We v @ A
- G- . @

Layers =68

« @ - T '11\&”

- V| B wind @

~ V| ¥ meteosfondo wind
- VR g0
o.000
0,0 < WindGust <= 0.5
0.5 < WindGust <= 1.5
1.5 = WindGust == 3,0
3.0 < WindGust <= 5.0
.0 < windGust <= 8.0
.0 < windust <= 11.0
W10 < windcust =- 14,
2.0 < windGust ==17,
7.0 = windGust <= 20,
20,0 < WindGust <= 24,
Wz2.5 < windGust <= 28,
400.0 = WindGust <= 32
[Mhwindsust = 28.0

@

Ternporal Controller
|| © || ® |Frame: 2020-12-22 04:00:00 to 2020-12-22 05:00:00

RICIEINES CI LS

Range | 2020-12-22 00:00:00 % lto | 2020-12-2702:0000 |3 | 2 = step 1,000 [2]|hours
y

-]

[¢] VIRender @ sz @

[

Q Type to locate (Ctl +) | oordinat| 12.28,44.71 | W | 13100757 |~ | @ sonifie] 100% 2] omto [00°

Loap

Fig. 36Visualizzazione su software @ENVisualisation sur logiciel QGIS
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DNNOS | dzE aSNWAOSA hD/ I @2dza LR2dz#ST @GAradzZ £ A&S
propriétaires et opensource.

Voici un exemple de visualisation avec le logiciel opensource QGIS.
Créer une nouvelle connexion WMS/WMTS a partirde QGIBRriuA a yi S LR2AYUd R

https://www.lamma.toscana.it/geoserver meteo/wrfas

Une fois connecté au service, nous verrons les niveaux fournis. Nous choisissons, par exemple,
RQlF22dzi SNJ £ 02dzOKS F3Imn Si t 02dz0KS 6AYyR NB
du vent (Fig.35)

Une fois ajoutés a la carte, vous pouvexigaer les calques dans le temps grace a la barre de
contrble temporel (Fig. 36)

c)! 00S&az2 I x| QBNDAI deE 2 LENWVA OSa 2 C{
Il punto di accesso ai servizi WFS e il seguente:

http://www.lamma.toscana.it/geoserver meteo/ows?service=wfs&version=1.1.0&request=GetCa
pabilities

Tramite tale servizio & possibile richiedere e scaricare direttamente le previsioni con le informazioni,
sia posizione gpgrafica che informazione alfanumerica, associate ad ogni comune localita della
Regione Toscana

Particolarmente utile risulta essere la richiesta nel formato geojson in quanto permette, ad un
possibile sviluppatore, di integrare facilmente le informaziéminite dal consorzio in altre
applicazioni.

Questo un esempio di richiesta:

I
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https://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/wms
http://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/ows?service=wfs&version=1.1.0&request=GetCapabilities
http://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/ows?service=wfs&version=1.1.0&request=GetCapabilities
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http://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/meteo/ows?service=WFS&version=1.0.0&reques
t=GetFeature&typeName=meteo:cielo view&maxFeatures=50&outputFormat=application/json

type: “"FeatureCollection”,
- features: [
-1
type: “Feature",
id: "cielo_view.®480332.2029-12-22 @6:00:00",
- geometry: {
type: "MultiPoint”,
- coordinates: [

1695@57. 75982859,
4856364.94612033

]
b
geometry_name: “geom”,
- properties: {
- geom_shift: {
type: "MultiPoint”,
- coordinates: [
-0
1695@57.759582859,
4856384.94612033

]
}s
codcom: "@48833",
nome: "PONTASSIEVE",
data_ora: "2828-12-22T@6:80:00Z7",
scalerank: 3,
icona: “coperto”,
aggiornamento: "2020-12-22Te7:38:00Z"

Fig. 37Esempio di richiesta / Example de la demande

Lepoinﬂ?QI- O0sa | dzE aSNPAOSa =2 C{ Saig tS adz gl yﬁ
http://www.lamma.toscana.it/geoserver meteo/ows?service=wfs&version=1.1.0&request=GetCa
pabilities

Grace a ce service, il est possible de demander et télécharger directement les prévisions avec les
informations, soit position géographique et information alphanumeérique, associées a chaque
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http://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/meteo/ows?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeName=meteo:cielo_view&maxFeatures=50&outputFormat=application/json
http://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/meteo/ows?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeName=meteo:cielo_view&maxFeatures=50&outputFormat=application/json
http://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/ows?service=wfs&version=1.1.0&request=GetCapabilities
http://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/ows?service=wfs&version=1.1.0&request=GetCapabilities
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commune localité de la Région Toscana.

La demande au format geojsest particulierement utile car elle permet a un développeur potentiel
ROAYUSANBNI FI OAfSYSyld tSa AyF2NNIGAZ2ya TF2d2NYA

Voici un exemple de demande

http://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/meteo/ows?service=WFS&version=1.0.0&request
=GetFeature&typeName=meteo:cielo_view&maxbesg=50&outputFormat=application/json

wlk RFNJ YS kSIARIPNE GVNORS 2 NP f 2 I A lj dzS &

All'interno del progetto INTERREG Proterina3 Evolution il LaMMA ha sviluppato un composito di
radar meteorologici.

| dati sono attualmente consultabili al seguente indioizveb:

https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/radar mosaico/index.html

Il servizio consente la visualizzazione del composito dei radar meteorologici resi disponibili dalle
regioni dello spazio marittimo ItakBrancia nell'ambito del progetto tramite la sovrapposizione
delle informazioni raccolte dai singoli radar in una unica mappa.

oD
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http://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/meteo/ows?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeName=meteo:cielo_view&maxFeatures=50&outputFormat=application/json
http://www.lamma.toscana.it/geoserver_meteo/meteo/ows?service=WFS&version=1.0.0&request=GetFeature&typeName=meteo:cielo_view&maxFeatures=50&outputFormat=application/json
https://geoportale.lamma.rete.toscana.it/radar_mosaico/index.html
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Fig. 38Visualizzazione mosaico radar Misualisation de la mosaique radar

Ogni radar effettua infatti una serie di scansioni ruotando I'antenna in azimuth a 360° e impostando
varie elevazioni; in questo modo vengono ricavati i volumi polari, cioe vere e proprie scansioni
tridimensionali dell'atmosfera. Il radar misura la potemettodiffusa principalmente dalle particelle
d'acqua contenute in atmosfera, una quantita chiamata riflettivita.

Nel composito radar viene rappresentato per ogni pixel il massimo valore di riflettivita rilevato dai
singoli radar nella porzione di atmoséesovrastante sulla verticale, costituendo il prodotto detto
VMI (Vertical Maximum Intensity).

| radar attualmente messi a disposizione sono i seguenti:
Settepani
Mont Vial

Aleria
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