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Descrizione del Prodotto: La progettazione di sistemi innovativi di campionamento è applicata alla 

realizzazione degli strumenti prototipi, che verranno poi testati ed applicati nell'ambito del monitoraggio 

previsto dal progetto. 

 

Description du livrable: La conception de systèmes d'échantillonnage innovants est appliquée à la 

réalisation des prototypes d'instruments, qui seront ensuite testés et appliqués dans le cadre du suivi 

prévu par le projet. 

 

Sintesi 

Le microplastiche sono inquinanti emergenti ampiamente diffusi in tutti gli ambienti e di conseguenza 

vengono monitorate ormai in tutte le matrici ambientali. Per quanto riguarda la matrice acqua di mare, 

come emerso dalla ricerca relativa al prodotto T1.2.1 - Report di sviluppo di sistemi di campionamento 

innovativi, esistono diverse tecniche di campionamento che sfruttano sia strumenti comunemente 

utilizzati per lo studio di altri parametri e che quindi vengono adattati allo studio delle microplastiche, sia 

strumenti di nuova concezione e creazione che vengono sviluppati appositamente per lo studio di questi 

inquinanti. In questo prodotto vengono presentati due prototipi ideati nell’ambito del progetto per 

l’esclusivo campionamento delle microplastiche lungo la colonna d’acqua. I due prototipi verranno 

utilizzati poi nel monitoraggio della matrice acqua all’interno dei porti coinvolti dal progetto. 

 

Synthèse 

Les microplastiques sont des polluants émergents largement répandus dans tous les environnements et 

sont donc surveillés dans toutes les matrices environnementales. En ce qui concerne la matrice d’eau de 

mer, telle qu’elle ressort de la recherche sur le produit T1.2.1 - Rapport sur le développement de systèmes 

d’échantillonnage innovants, plusieurs techniques d’échantillonnage exploitent les deux outils 

couramment utilisés pour l’étude d’autres paramètres et sont donc pertinentes. adapté à l'étude des 

microplastiques, à la fois un nouveau concept et des outils de création développés spécifiquement pour 

l'étude de ces polluants. Ce produit présente deux prototypes conçus pour l’échantillonnage exclusif de 

microplastiques le long de la colonne d’eau. Les deux prototypes seront ensuite utilisés pour surveiller la 

matrice de l'eau dans les ports du projet. 
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1 Prototipo n. 1 - Prototype n. 1 

 

PROTOTIPO PER IL CAMPIONAMENTO DELLE MICROPLASTICHE SULLA COLONNA D’ACQUA 

PROTOTYPE POUR L'ÉCHANTILLONNAGE DE MICROPLASTIQUES SUR LA COLONNE D'EAU 

 

Lo strumento è un’attrezzatura ideata per rilevare tramite raccolta, filtrata e calibrata, campioni di 

plastiche e altri inquinanti in sospensione, presenti in acqua a varie profondità. 

Il prototipo è in grado di filtrare una prestabilita quantità in litri di acqua a varie prestabilite profondità. 

Ad ogni nuova immersione sarà in grado di restituire all’interno dei suoi speciali «filtri trappola con vagli 

diversi e preimpostati» le quantità di frammenti presenti in un lasso di tempo (durata del prelievo) a una 

precisa profondità (impostata e rilevata dalla sonda) all’interno di un determinata quantità di acqua 

(impostazione dei litri di acqua da filtrare tramite le pompe calibrate). 

 

L'instrument est un équipement conçu pour collecter, filtrer et étalonner des échantillons de plastiques 

et autres polluants en suspension présents dans l'eau à différentes profondeurs. 

Le prototype est capable de filtrer une quantité prédéterminée en litres d'eau à différentes profondeurs 

prédéterminées. 

A chaque nouvelle plongée, il pourra restituer la quantité de fragments présents dans un laps de temps 

(durée du prélèvement) à une profondeur précise (fixée et détectée par la sonde) à l'intérieur de ses 

"filtres pièges avec tamis différents et prédéfinis" dans une certaine quantité d'eau (réglage des litres 

d'eau à filtrer à l'aide des pompes calibrées). 
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Nella prima fase, il team di lavoro si è concentrato sulla predisposizione di uno schema di principio: 

 

Dans la première phase, l'équipe de travail s'est concentrée sur la préparation d'un schéma de principe: 

 

 

Le principali caratteristiche riguardano il sistema di pompaggio, la funzione del misuratore di flusso e 

l’unità di elaborazione portati all’esterno. 

• Sviluppo calcoli per determinare sezione tubazioni -7 ipotizzato 3/4" da confermare in base al 

tipo di tubo e disposizione finale componenti. Files excel di calcolo allegato. 

• Ricerca materiali e filtro alternativo. 

 

In particolare si è deciso di utilizzare scheda Fishino Uno come controller e un display 4 x 16 per la 

visualizzazione dei seguenti dati: 

• data e ora; 
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• profondità; 

• portata acqua processata; 

• canale attualmente utilizzato (es. n°2 di 6). 

• in funzione dei costi del prototipo si deciderà se aggiungere scheda GPS/GSM. 

 

Successivamente si è andati a vagliare tutte le offerte attive sul mercato per ricerca materiali alternativi 

per riduzione costi infine si è inziaziato a impostare il programma CPU su scheda momentanea Arduino, 

il cui IDE è compatibile con quello montato (Fishino). 

 

Les principales caractéristiques concernent le système de pompage, la fonction du débitmètre et l'unité 

de traitement amenée à l'extérieur. 

• Développement de calculs pour déterminer la section de tuyauterie -7 hypothèse 3/4 "à confirmer en 

fonction du type de tuyauterie et de la disposition finale des composants. Fichiers de calcul Excel joints. 

• Recherche de matériaux et filtre alternatif. 

 

En particulier, il a été décidé d'utiliser la carte Fishino Uno comme contrôleur et un écran 4 x 16 pour 

afficher les données suivantes: 

•  date et l'heure; 

•  profondeur; 

•  débit d'eau traitée; 

•  canal actuellement utilisé (par exemple n ° 2 sur 6). 

•  in fonction des coûts du prototype, il sera décidé d'ajouter ou non une carte GPS / GSM. 

 

Par la suite nous sommes allés examiner toutes les offres actives sur le marché pour rechercher des 

matériaux alternatifs pour réduire les coûts, enfin nous avons commencé à placer le programme CPU 

sur une carte momentanée Arduino, dont l'IDE est compatible avec celle montée (Fishino). 
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Nella fase seguente si è andari ad ottimizzazione ulteriormente lo schema di principio: 

 

Dans la phase suivante, le schéma de principe a été encore optimisé: 

 

 

Modificando principalmente la funzione “da singolo” a collettori multipli in aspirazione. 

1. Ipotizzato utilizzo press fitting per connessione tubazioni. Prova dimensionamento con materiale 

RIM. 

Ipotesi per calcoli: 

a. max AT 60 °C per calcolo dilatazione, relativo braccio di dilatazione ed ipotesi supporti: 

 

Changement principalement de la fonction «unique» en plusieurs collecteurs d'admission. 
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1. Utilisation hypothétique d'un raccord à sertir pour le raccordement de la tuyauterie. Tester le 

dimensionnement avec le matériau RIM. 

Hypothèses pour les calculs: 

à. max AT 60 ° C pour calcul d'expansion, bras d'expansion relative et hypothèse de supports: 

 

 

 

Elaborazione preliminare disposizione tubi collettori per eventuale utilizzo press fitting, come sotto: 

 

Traitement préliminaire de la disposition des tuyaux de collecteur pour une utilisation possible des 

raccords à pression, comme ci-dessous: 
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Realizzazione ipotesi successive per collegamento bracci a collettore: 

 

Mise en œuvre d'hypothèses ultérieures pour connecter les bras au manifold: 

 

 

 

Tipo a collettore saldato: 

 

Type à collecteur soudé: 
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Possibile soluzione giunzioni flessibili e tubi inox filettati. 

 

Solution possible pour les joints flexibles et les tuyaux filetés en acier inoxydable. 

 

Successivamente si è proceduto con la redazione distinta base e computo metrico meccanico e la 

redazione distinta base e computo metrico elettrico; possibili calcoli per “gru” movimentazione e 

componenti di superfice, considerando diversi tipi di sforzi trasmessi al gommone e diverse soluzioni di 

ancoraggio: 

 

Par la suite nous avons procédé à la rédaction de la facture de base et du calcul métrique mécanique et 

à la préparation de la facture de base et du calcul métrique électrique; calculs possibles pour la 

manutention des "grues" et des éléments de surface, en considérant différents types de contraintes 

transmises au bateau et différentes solutions d'ancrage: 
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Ricerca altre componenti: 

 

Recherchez d'autres composants: 

 

- Contenitori campionamenti - Récipients d'échantillonnage 
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- Pompe a membrane - Pompes à membrane 

http://www.aquatec.com; http://lowara.it; http://pumps.caprari.it; https://www.smc.eu  

 

- Motore - Moteur 

Motore stagno IP 68 pneumatico   

 

Moteur pneumatique étanche IP 68 

 

- Elettrovalvole - Électrovannes 

 

 

Definizione parametri impianto: 

 

Définition des paramètres de l'installation: 

 

Definizione e realizzazione foglio di calcolo con parametri dimensionali apparecchiature 

 

Définition et création d'un tableur avec les paramètres dimensionnels des équipements 
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Portata Nominale richiesta Q 50 galloni 200 litri 

Débit nominal requis Q 50 gallons 200 litres 

 

 

Parametri e range di programmazione: 

• Profondità di prelievo Da 0 -50mt 

• Quantità di prelievi Da 1 a 6 

• Tipologia (dimensione) filtri trappola per prelievo 2 in sequenza sullo stesso flusso d’acqua 

• Quantità di acqua filtrabile per prelievo da 0.2 mt3 fino a necessita (verificare densità inquinanti 

e capacità filtri) 

• Autonomia energetica 30 minuti con 1 batteria, a richiesta con alimentazione continua (12v) 

 

Paramètres et plage de programmation: 

• Profondeur de ramassage de 0 à 50 mètres 

• Quantité de retraits De 1 à 6 

• Filtres pièges de type (taille) pour échantillonner 2 en séquence sur le même débit d'eau 

• Quantité d'eau filtrable pour le prélèvement de 0,2 mt3 jusqu'au besoin (vérifier la densité des polluants 

et la capacité du filtre) 

• Autonomie énergétique 30 minutes avec 1 batterie, sur demande avec alimentation continue (12v) 

 

Composizione dell’attrezzatura: 

 

Composition de l'équipement: 
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Utilizzo dell’attrezzatura : 

 

Utilisation de l'équipement : 
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2 Prototipo n. 2 - Prototype n. 2 

Il secondo prototipo è costituito da: 

- una pompa ad immersione per sollevamento dell’acqua di mare lungo la colonna d’acqua, con 

flusso regolabile, massima profondità 20 m, e griglia di ingresso impurità di 2 mm; 

- tubo flessibile; 

- terminazione con imbuto in metallo, rovesciato; 

- struttura in acciaio inox con anelli di supporto per batteria di setacci; 

- batteria di setacci in metallo, diametro10 cm, a maglia decrescente di 2000, 1000, 500, 250, 125, 

63, 32 µm. 

Parte integrante al prototipo: 

- due pompe da vuoto per filtrare acqua dolce ed eliminare le impurità presenti nell’acqua, e poter 

sciacquare i setacci al momento del prelievo delle microplastiche campionate; 

- una rampa da filtrazione; 

- filtri in fibra di vetro. 

Materiale necessario per la raccolta dei campioni: 

- schizzetta per sciacquare il setaccio e raccogliere tutto il campione; 

- barattoli di vetro per la raccolta delle particelle trattenute su ogni setaccio. 

 

Le deuxième prototype se compose de: 

- une pompe à immersion pour soulever l'eau de mer le long de la colonne d'eau, avec débit réglable, 

profondeur maximale 20 m, et grille d'entrée d'impuretés 2 mm; 

- Tuyau flexible; 

- terminaison avec entonnoir métallique, inversé; 

- structure en acier inoxydable avec anneaux de support pour batterie de tamis; 

- batterie de tamis métalliques, diamètre 10 cm, à mailles décroissantes de 2000, 1000, 500, 250, 125, 

63, 32 µm. 

Partie intégrante du prototype: 

- deux pompes à vide pour filtrer l'eau douce et éliminer les impuretés présentes dans l'eau, et pour 

pouvoir rincer les tamis lors du prélèvement des microplastiques prélevés; 

- une rampe de filtration; 

- filtres en fibre de verre. 

Matériel nécessaire pour le prélèvement des échantillons: 

- éclabousser pour rincer le tamis et prélever tout l'échantillon; 
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- des bocaux en verre pour recueillir les particules retenues sur chaque tamis. 

 

Dettagli della pompa da sollevamento - Détails de la pompe de levage 

 

Pompe Proactive Super Twister 25 m (Cod. ST-10275) 

 

 

Pompa a quattro stadi, corredata di 27 metri di cavo, alimentazione con batteria 12V tramite morsetti a 

coccodrillo. 

Attesa di vita: 300 ore 

Prevalenza: 25 m 

Portata max: 15 L/min 

Consumo max: 195 W 

Assorbimento max: 13 Amp 

Dimensioni: 560x45 mm 

Costruzione: PVC e acciaio 

Attacco tubo: 10 o 12 mm interno 

Cavo: 27 m 

Attacchi: morsetti a coccodrillo (o 2 pin per regolatore di flusso) 

Opzionali: booster con regolazione fine flusso 

 

Pompe à quatre étages, équipée de 27 mètres de câble, alimentation par batterie 12V via des pinces 

crocodiles. 

Espérance de vie: 300 heures 

Chute: 25 m 

Débit max: 15 L / min 
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Consommation max: 195 W 

Absorption maximale: 13 ampères 

Dimensions: 560x45 mm 

Construction: PVC et acier 

Raccord de tuyau: 10 ou 12 mm intérieur 

Câble: 27 m 

Connexions: pinces crocodile (ou 2 broches pour régulateur de débit) 

En option: booster avec réglage fin du débit 

 

Tabella Prevalenza - Portata 

Table d'honneur - Débit 

Metri - Mètres 1 3 6 12 15 21 25 

Portata - Débit L/min 15 13 11 10 9 5 2 

 

Controllore di flusso "Low Flow" Proactive 

Il Controllore di Campionamento "Low Flow" consente, tramite una semplice manopola, di regolare in 

maniera molto precisa il volume di pompaggio. Con il Controllore è possibile regolare il flusso di 

campionamento fino ad un minimo di 40 mL/min. 

• protezione da polarità inversa 

• protezione da surriscaldamento 

• contenitore a tenuta in acciaio con maniglia 

• fusibile di protezione da 20 Amp 

• manopola di regolazione 

• cavo da 1m con morsetti per collegamento a batteria 

• cavo da 1,5 m per collegamento alla pompa 

 

Régulateur de débit proactif "Low Flow" 

Le contrôleur d'échantillonnage "Low Flow" permet, au moyen d'un simple bouton, de régler très 

précisément le volume de pompage. Avec le contrôleur, il est possible d'ajuster le débit de l'échantillon à 

un minimum de 40 ml / min. 

• protection contre l'inversion de polarité 

• protection contre la surchauffe 

• conteneur en acier avec poignée 
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• Fusible de protection 20 A 

• Bouton de réglage 

• Câble de 1 m avec bornes pour connexion batterie 

• Câble de 1,5 m pour le raccordement à la pompe 

 

 

Schema del prototipo 

Schéma du prototype 

 

Progetto della struttura di supporto 

Conception de la structure de support 

 

A sinistra: la struttura; a destra: la struttura con anelli di supporto per la batteria di setacci. 

À gauche: la structure; à droite: la structure avec anneaux de support pour la batterie de tamis. 

 

Realizzazione della struttura in acciaio inox 

Construction de la structure en acier inoxydable 
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A sinistra: la struttura in acciaio inox; a destra: la batteria di setacci sulla struttura. 

À gauche: la structure en acier inoxydable; à droite: la batterie de tamis sur la structure. 
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